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YERKOPRU SELALESI (HADiIM) CEVRESINDE KARSTIK SEKILLER

Karst Shapes of Nearby Area Yerkopri Waterfall (Hadim)
Sevgi KARAHAN?, Merve ISIK?

0z

Goksu Nehri Gizerinde yer alan Yerképrii Selalesi Konya ili Hadim ilge sinirlari igerisinde bulunmaktadir. ilgenin kuzeydogusunda yer alan
Yerkopru Selalesi’nin; kuzeyi Sarihaci, giineyi Bademli ve Ciftepinar koyleri ile gevrelenmektedir. Bu ¢alismada amag Yerkopri Selalesi
cevresindeki arazide gorilen giincel karstik olusumlari belirlemek ve karstlasmaya etki eden fiziki ve beseri cografya faktérlerini genel
dzellikleri ile aciklamaktir. inceleme sahasi karstlasmanin, olusumu ve gelisimi bakimindan tipik &rneklere sahiptir. Kaynagini
Toroslardaki “Geyik Daglar’’ndan alan Goksu Nehri ve kollari, sahanin kalkerli yapisi nedeniyle olduk¢a 6nemli karstik sekiller meydana
getirmistir. Orta Toroslarin kuzey kesimlerinde yer alan Hadim, daglk bir arazi yapisina sahiptir. Alp Orojenezi ile buglinki gériinimuini
alan sahada kivrimli bir yapi s6z konusudur. Bu nedenle antiklinal ve senklinaller bulunmaktadir. Bunun yaninda fay hatlari da sahada
¢okga gordlir. Sahanin yapisi kuzeybati-glineydogu yonli bir dizilis gosterir. Yerkopri Selalesi ve yakin gevresinde, karstlasma tzerinde
etkili bariz bir hidrografik hat olan Goksu Nehri disinda, kiiglik dereler, flivyal siregler ile meydana gelen asinim satihlari ve taragalar
gorilmektedir. Ayni zamanda énemli bir kaynak durumunda olan Karasu kaynagi da kalsiyum karbonat icermesi nedeniyle kalkerli
yapida traverten olusuklarina neden olmaktadir. Karstlasma icin uygun sartlar tasiyan yerlerde lapya, dogal tiinel, dogal képri, sarkitlar,
travertenler ve magaralar gibi karst topografyasina ait sekiller meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Karstik sekiller, Karstlasma, Yerkopri, Antropojenik

Abstract

Yerkopru Waterfall on Goksu River is located in borders of Hadim district of Konya province. The Yerkopri Waterfall, located in the
northeast of the district surrounded by Sarihaci villages in the north, Bademli and Ciftepinar villages in the south. The aim of this study
is to determine the current karstic formations seen in the area around Yerkopri Waterfall and to explain the physical and human
geography factors that affect karstification with their general characteristics. The study area has typical examples of karstification,
formation and development. Goksu River and its arms, which are sourced from the Geyik Mountains in Taurus, have created very
important the limestone structure due to the karstic shapes of the field. Hadim, which is located in the northern parts of the Central
Taurus, has a mountainous land structure. With Alpine orogenesis, there is a curvy structure on the field that takes its present
appearance. Therefore, there are anticline and synclines. Besides, the fault lines are also seen in this field a lot. The area shows a
structural aligning northwest-southeast direction. Except the Goksu River, which is an obvious hydrographic line that is effective on
karstification, in and around Yerkopri Waterfall, small streams; abrasion surface and terraces that occurred with fluovyal processes
have been seen. At the same time, Karasu source, which is an important source, causes travertine formation structured with limestone
due to containing calcium carbonate. Karst topography shapes such as lapse, dolin, naturel tunnel, natural bridge, stalactites,
travertines and caves have developed in suitable places for karstification.
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GIRIS
Karst, 6zellikle kireg tasi gibi ¢ozliniime karsi direngsiz ve gecirimli kayaglarin ¢6ziinmesi sonucu meydana gelen sekillerin
timins ifade eden morfolojik bir terimdir. Karstlasma sonucu meydana gelen sekiller toplulugu ise Karst Topografyasi

olarak isimlendirilmektedir. Karstik olusumlarin dogasi ve evrimi Akdeniz Bolgesi genelinde rélyef, ana kaya bilesimi ve
yapisl, iklim tarihi ve diger faktorlerdeki zitliklar nedeniyle mekansal degiskenlik gosterir (Lewin ve Woodward, 2009:287).

Tirkiye karstik sekiller agisindan oldukca zengin bir yapiya sahiptir. Ozellikle Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bélgesinde
uzanis gosteren Toros Daglari ve cgevresinde, karstlasmanin, olusumu ve gelisimi bakimindan tipik 6rneklerine
rastlanmaktadir. ic Anadolu Bdlgesi'nde bazi kesimlerde de karstik sekiller bulunmaktadir ancak yagis yetersizligi ve
litolojik kosullarin devamli olmamasi sebebiyle karst gelisimi sinirl kalmaktadir. Tiirkiye’de Giiney Anadolu ve i¢ Anadolu
haricindeki bolgelerde daginik ve dar alanl karst s6z konusudur. Bu durumun nedeni genelde litolojik kosullarin
olumsuzlugudur (Sir, 1994:4).

Turkiye’de yayilis gosteren karstik sekiller Paleozoyik, Mesozoyik, Tersiyer ve Kuvaterner arazilerine karsilik gelmektedir.
Zengin karst topografyasina sahip Akdeniz Bolgesindeki Toroslar, Ge¢ Mesozoyik-Erken Neojen zaman araliginda gelisen
Alp Orojenezi sonucu olusmustur. Bu durumda Toroslar tzerinde zengin karstik sekillerin olusumu, Mesozoyik sonu ve
Kuvaterner basi meydana gelen karstlasma ile ilgilidir.

Toros Daglari igerisinde yer alan arastirma alani ve cevresindeki karstik olusumlarin baslangici Kuvaterner oncesine
dayanmaktadir. Bélgede Pliyosen sonu ve Kuvaterner baslarinda meydana gelen ylikselmenin etkisiyle karstik sahalardaki
yerlistl drenaji yeraltina intikal etmeye baslamis, glinlimiizde kendini gésteren yer alti nehirleri, ylzlerce metre derine
inen magaralar, tineller olusmustur (Ertek, 2014:230). Kuvaterner’de meydana gelen glasiyal ve intraglasiyal dénemler
karstlasmanin siddetini artirmistir.

Hadim ilgesi cografi olarak Akdeniz Bélgesi ve i¢c Anadolu Bélgesi arasinda gecis 6zelligi tasimakta olup, Taseli Platosunun
dar vadileri arasinda kurulmustur. 36° 59’ kuzey enlemiile 32° 27’ dogu boylami arasinda yer almaktadir. ilgenin komsular
kuzeyinde Bozkir ve Glineysinir, glineyinde Taskent ilgeleri, dogusunda Karaman ve batisinda Antalya illeridir (Sekil 1).
Sahanin deniz seviyesinden ortalama yiksekligi 1.530 metredir. Geyik Daglari (izerinde yilkseklik 2.588 metreyi
bulmaktadir. ilce merkezi daghk olup Géksu Vadisine dogru biiyiik bir algalma goriilmektedir. Hidrografik unsurlarini basta
Goksu olmak lizere Degirmen Deresi, Gevne Cayi ve Balcilar Cayi olusturmaktadir (Sekil 2). ilgenin kuzeyinde karasal iklim
hakimken giineye dogru gidildikge yerini Akdeniz ikliminin etkisine birakmaktadir. iklimin etkisine bagh olarak, bazi
yerlerde maki ve bozkir vejetasyonlari, yiiksek kesimlerde orman alanlari gesitlilik géstermektedir.

Arastirma alani, ilge sinirlari igerisinde akan, kaynagini Toroslardaki “Geyik Daglar’”’ndan alan Goksu Nehri izerinde yer
almaktadir. ilgenin kuzeydogusunda yer alan Yerképrii Selalesi; kuzeyde Sarihaci, giineyde Bademli ve Ciftepinar kéyleri
ile cevrelenmektedir (Sekil 1). Selalenin cevresinde Akdeniz ikliminin klimaks bitki tlrinG olusturan kizilgamlar ile
kizilcamlarin tahrip alanlari ile ormanalti formasyonu olarak maki tirleri gorilmektedir. Calisma alani jeolojik agidan
“Toroslar Tektonik Birligi, Orta Toros Orojenik Kusagi” icinde yer almaktadir. Arastirma sahasinda Kuvaterner’den itibaren
olusagelen allivyonlar karstik sekillerin olusmasinda biiyiik etkiye sahiptir. Selale ve gevresi sahip oldugu karstik olusumlar
ve hidrojeolojik yapisi sebebiyle jeopark kriterleri tasimaktadir. Bir alanin jeopark 6zelligi tasimasi igin 6ncelikle belirli
sayida jeosit icermesi gerekmektedir. Bununla birlikte kiltiirel ve dogal miras 6gelerini de igcinde barindirmalidir (Ciftgi ve
Glingor, 2016:227). Selale ve gevresi; binlerce yillik jeolojik siiregler sonunda olusan Goksu ve Karasu nehirleri, Yerképri
Tineli, Goksu Vadisi, Girleyen Kanyon ve cesitli karstik olusumlar ile ele alindiginda 6nemli jeositlere sahip oldugu
goriilmektedir.

Antropojenik miidahaleler ise yeryliziinin klimatolojik, jeomorfolojik ve hidrografik gibi fiziki cografya unsurlari Gzerinde
gecmisten glinimiize kadar farkli boyutlarda kendini géstermistir. Ginimiz kosullarinda insanla doga arasindaki bu
etkilesimin boyutlari degismekte ve dogal ortam Uzerindeki beseri baskilarin varligi giderek artmaktadir (Uzun, 2020: 58).
Dogal giizelliklerin turizme agilma ¢alismalari kapsaminda alana yapilan barajlar, yapay patikalar, merdivenler, képriler,
alanin mesire yeri olarak kullanilmasi gibi beseri midahaleler bu gizelliklerin tahrip olmasina ve jeomorfolojik
olusumlarin ortadan kaybolmasina yol agmaktadir. Bu duruma 6érnek olarak Amerika’daki Mamut Magarasi ve lilkemizde
bulunan insuyu Magarasi verilebilir. Bu magaralarin turizme agilmasi sonucunda antropojenik miidahalelerin etkisi
nedeniyle eski dogalliklarini yitirmislerdir. Diinya’da ve Tirkiye’de en fazla beseri miidahaleye ugrayan jeomorfolojik
unsur magaralardir. Karstik araziler lizerinde yer alan ve genellikle magaralar icerisinde olusum gosteren sarkitlar, dikitler
ve damlatas stitunlari magaranin yasi, gecmis iklim dénemlerine ait taskin ve kurak yillar, depremsellik gibi birgcok olay
hakkinda bilgi vermektedir. Dinamitle patlatma gibi beseri depremler bu unsurlarin ggkmesine zemin hazirlamaktadir. Bir
diger beseri unsur olan insan ihtiyacinin sonucu olarak ortaya ¢ikan barajlar akarsularin yataklarinin degismesine veya yok
olmasina neden olmakta dogal yapiyi olumsuz olarak etkilemektedir (Ertek, 2017: 342).
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Sekil 1. Yerkoprii selalesi ve yakin gevresinin yer bulduru haritasi,

Calismanin amaci

Calismanin amaci Hadim ilge sinirlan icerisinde yer alan Yerkopri Selalesi ve cevresindeki karstik olusumlari ve bu
olusumlarin meydana gelmesinde etkili olan fiziki ve beseri cografya 6zelliklerini agiklayarak alanin karst jeomorfolojisi
acisindan 6nemini ortaya koymaktir. Bununla birlikte son dénemlerde artan antropojenik miidahaleler dahilinde
meydana gelen degisiklikleri incelemek ve bu degisikliklerin sahanin dogal yapisina olan etkilerini aragtirmaktir.

YONTEM

Calismanin amaci dogrultusunda ilk olarak arastirma sahasi ve yakin cevresiile ilgili literatlr taramasi yapilmistir. Sahadaki
antropojenik mudahaleler son donemlerde ortaya ¢iktigi icin bununla ilgili yapilmis bir calisma bulunmamaktadir. Bu
¢alismada bu mudahelelerin etkisine dikkat cekmek 6ncelikli hedef olarak diistintilmistiir. Daha 6nce yazilmis eserler ve
cesitli kurumlardan alinan veriler toplanarak kaynaklarin siniflandirilmasi yapilmistir. Alanin cografi 6zelliklerini belirlemek
amaciyla temin edilen veriler CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) ortamina aktarilarak arastirma alaninin lokasyon, fiziki, toprak
ve jeoloji haritasi elde edilmistir. Yagisin ve sicakhgin karstlasmaya olan etkisini arastirmak icin Meteoroloji 8. Bolge
Mudurligiinden alinan veriler dogrultusunda g¢alisma alaninin sicaklik ve yagis degerleri ortaya konulmus, su bilangosu
olusturularak Thornthwaite formiiliine gére iklim tanimlamasi yapilmistir. Devlet Su isleri 4. Bélge Midiirliigiinden alinan
veriler diizenlenerek Goksu Nehri’'nin akim grafigi elde edilmis, sahaya ve karstlasmaya olan etkisi ortaya konulmustur.
Verilerin islenmesinden sonra alanda 2019-2020 ilkbahar ve sonbahar doneminde arazi ¢alismalari gerceklestirilmistir.
Morfoloji, toprak ve bitki ortlsi gozlemleri yapilarak karstik olusumlari ayrintilh sekilde fotograflanmistir. Selale ve
cevresinin 6nceki yillarda ¢ekilen fotograflarindan yararlanilarak giinimuzdeki durumu ile karsilastirmasi yapilmistir.

Sahada ¢esitli zamanlarda meydana gelen karstik olusumlar ile glinlimiizde halen olusumuna devam eden karstik sekiller
tespit edilerek, jeomorfolojik acgidan agiklanarak, antropojenik midahaleler ile bu olusumlarda meydana gelen
degisimlere dikkat ¢ekilmistir. Bu durum cografya biliminin ilkeleri dahilinde agiklanmistir.

BULGULAR

Karstlagsma Etkenleri
Jeolojik Etkenler

Karst topografyasinin olusumu ve gelisimi i¢in, her seyden 6nce alanda suda ¢6ziinen kalsiyum karbonatl kayaclarin
bulunmasi gerekmektedir. Kayaglarin suda hizli ve kolay eriyebilmesi karstlasmanin olusumu ve gelisiminin de ayni sekilde
hizlanmasina neden olur. Bu konuda kayaglarin yapisi saflik dereceleri, gozeneklilik ve gecirimlilik dereceleri gibi fiziksel
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ve kimyasal ozellikler 6nemli rol oynar. Suda ¢o6zlinen ve Uzerinde karst jeomorfolojisine ait yer sekillerinin olustugu
kayaclar; karbonatli kayaclar (kiregtasi ve dolomit), evaporitler (jips, anhidrit, kaya tuzu) ve mermerdir. Kalker bu kayaglar
icerisinde karstlasmaya en uygun olanidir. Kalker suda ¢6zlinen diger kayaclara gore direngli oldugu icin Gzerinde
meydana gelen karstik sekiller daha uzun stirede olusmaktadir (Siir, 1994:4).

Hadim ilgesi en altta otokton Geyikdag Birligi; allokton Aladag, Bozkir ve Bolkardagi birlikleri ile Hadim naplarina
bélimlenebilmektedir (Blumenthal 1944; Ozgil 1976; Turan, 2000). Bozkir Birligi Bolkardag Birliginin altinda yer almakta
olup Geyikdag! Birligini ortmektedir. Tektono-stratigrafik olarak ise Tagkent, Korualan ve Dedemli naplarindan
olusmaktadir. Bolkardagi Birligi ise Triyas-Paleosen yasli Hocalar napi ile baslar, Mesozoyik yasl Sinat Dagi napi ile devam
eder (Turan, 2000).

inceleme alani ve gevresinde biiyiik élciide Erken Kimmeriyen, Erken Alpin ve Orta Alpin dag olusum evreleri etkili olmus
ve bunun sonucunda énemli kivrim ve bindirmelerle Bozkir ve Bolkar Dag alt tektonik birliklerine dahil Hadim naplari
olugmusgtur. Bununla birlikte Alpin orojenezi ile, dike yakin agilarla bindirme hatlarini kesen yirtilma faylari gelismistir
(Turan, 2000). Caltepe ve Seydisehir Formasyonunun karbonat ve kirintililarinda, PanAfrikan sisteme ait deformasyonlarin
olusmus olabilecegi, Sengt6r (1984) tarafindan belirtilmektedir. Arastirma alaninda, tektonik hareketler ile meydana gelen
Paleozoyik deformasyonlari simgeleyen ylizeylemis magmatizma belirtisi bulunmamaktadir (Kogyigit, 1984; Sengor,
1984). inceleme alaninin kuzeybatisinda bulunan Sultan Daglar’'nda ve Giineydoguda Silifke ydresinde Kambro-
Ordovisiyen kayalarinin Orta-Geg¢ Devoniyen yasli formasyonlarla agili uyumsuz olarak 6rtildigu belirtilmektedir. Ancak
¢alisma alaninda Geg¢ Ordovisiyen’den Orta Jurasik’e kadarki litolojiler izlenememektedir. Bu durum Sengor’an, Pan-
Afrikan sistem izlerinin yorede var oldugu gérisiin desteklemektedir (Turan, 2000: 55).

Bolgede olusmus farkli bir jeolojik topluluk ise Ge¢ Senoniyen-Erken Paleosen siirecinde meydana gelen dalma-batma
zonlarina 6zgu ofiyolitik melanjdir. Litesiyen kaya birimleri Paleotektonik donemde evrimini en son tamamlamig olan
stratigrafik Unitedir. Altta bol mikrofosilli resifal karbonatlarla baslayan Liitesiyen birimleri, sonrasinda pelajik nitelikli
kumlu-gamurlu kirintililardan yapih flis fasiyesine gecerek ardalanma seklinde kendini gosteren Litesiyen istifleri ile
devam eder. En Ustte ise vahsi flis fasiyesi bulunmaktadir. inceleme alaninda Ust Litesiyen-Oligosen birimleri
gozlenmemektedir (Caylak ve Celik, 2015). Sahanin bolgesel yontum ve asinmaya ugramasi Geg Pliyosen’e kadar devam
etmis olup, Geg Pliyosen-Kuvaterner'de ise agisal uyumsuzlukla temeli kaplayan alivyal yelpaze ¢okelleri (Toprakli
formasyonu) gértilmektedir. Kuvaternerden itibaren olusum gosteren Geg Alpin orojenezi ile iliskili olarak meydana gelen
uyumsuzlukla, dag etegi ¢okelleri (yamag molozlari) ve allivyonlar bulunmaktadir (Turan, 2000:55).

ilcede Kuvaterner yasli kiregtasi birimleri en genis alani kaplamaktadir. Bu durum alanin karstlasmaya elverisli oldugunu
kanitlar niteliktedir. Arastirma alaninda ise Kuvaterner olusuklari, travertenler ve Goksu Nehri’nin olusturdugu aliivyonlar
ile temsil edilmektedir. Allivyonlar Goksu Nehri boyunca gizgi halinde kendini gostermektedir. Travertenler ise en geng
karstik sekillerin gelistigi birimlerdir. Sahadaki karstik olusumlar (magara, lapya, dogal kbpri vb.) Goksu Nehri ve Karasu
Kaynaginin birikim ve asinim etkisi ile birlikte yogun olarak traverten birimlerinin Gzerinde kendini géstermektedir (Sekil
2).

Calisma alaninda bircok egim atimli faylar ve bindirme faylari bulunmaktadir. Ayrica ¢alisma alaninda Mert (2014),
tarafindan Koéprulii Kanyon Fayi ve Karasu Faylari olarak isimlendirilen iki adet egim atimli normal fay saptanmistir. Karasu
Fayi, Yerkopru Selalesi glineyinde “Gilineybati-Kuzeydogu (GB-KD)”’ uzanimli egim atimli normal fay olup selalenin
kuzeyinde Dogu-Bati uzanimli egim atimli normal fay olan Képriili Kanyon Fayi ile birlikte, Goksu Nehri’nin selale kismini
sekillendirmislerdir (Mert, 2014:15,16).

Catlaklar suyun kolay bir sekilde bosluklardan sizip kayacla daha uzun siire temas etmesini saglayarak ¢6ziinmeyi derine
dogru hizlandirir. Bununla birlikte faylar ise daha genis alanlari etkilemekte ve makro karstik sekillerin olusmasina ve
karstlasmanin derinlesmesine neden olan bir unsurdur (Keser, 2004:20). Karasu Fayi ve Koéprili Kanyon Fayi Yerkopri
Selalesinin ve Magarasinin olusmasinda etkili olmus ve cevresindeki karstik sekillerin olusmasina zemin hazirlamistir.

Calisma alaninda Mesozoyik yash formasyonlar hakim olmakla birlikte Kuvaterner formasyonlari da genis yer turmaktadir.
Bu formasyonlar icerisinde karstlasma icin gerekli sartlari olusturan kirectasi, sahada genis bir alana yayillmistir. Arastirma
alaninda Kuvaterner yaslh alGvyonlarin ve traverten depolarinin hakim oldugu gorilmektedir. Litolojik agidan karstlasma
icin gerekli kosullari olusturan saha, Géksu Nehri’'nin asindirma ve biriktirme faaliyetlerinin etkisiyle karstik sekillerin
olusmasina ortam olusturmustur.
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Sekil 2. Aragtirma Alani Jeoloji Haritasi

Stratigrafi

Hadim ilgesindeki birimlerin stratigrafisi Turan (2000) tarafindan yapilan calismalarda ayrintili olarak incelenmistir. ilcede
otokton Geyikdagi Birligi, Bozkir Birligi ve Aladag Birligi alanindaki kaya¢ birimlerinin stratigrafisi ylizeylenmis sekilde
kendini géstermektedir. Bolgede bu birliklerin temelini Geyikdagi Birligi olusturmaktadir. Geyikdagi Birliginin temelinde
Caltepe Formasyonu yer alir ve lizerine uyumlu sekilde Seydisehir Formasyonu gelir. Bu formasyonlar Paleozoyik yasta
olup Bagbasi grubunu olusturur. Sonrasinda Ust Mesozoyik-Alt Tersiyer yasta Hacilabaz kirectasi ve bu kiregtasinin izerine
Geg Kretase yasl Saytepe Formasyonu gelir. Bunlar Kaplanl grubunu olusturur. Daha Ustte ise agisal uyumsuzlukla
Liitesiyen yasl Cobanagacik Formasyonu ile Siibiicimen Formasyonu bulunur. ilcedeki allokton birlikler ise Taskent,
Korualan, Dedemli, Hocalar ve Sinat Dagi naplaridir (Turan, 1990).

ilk olarak Caltepe Formasyonu Blumenthal (1947) tarafindan incelenmistir. Seydisehir ilgesi (Konya) dolayindaki
yuzeylemesinde yapilan bu incelemede formasyonun Devoniyen yasta oldugu varsayilmistir. Son yillarda yapilan
¢alismalarda ise formasyonun Seydisehir ve Hadim ilgeleri dolaylarindaki yiizeylemelerinde Erken ve Orta Kambriyene ait
trilobit (Dean ve Monod, 1970), brakiyopod klastlari ve konodontlardan olusan fauna (Ozgiil ve Gedik, 1973) icerigi
saptanmistir. Arastirma alaninda Hamzalar Koéyi'nin glineybatisinda ve Goksu Vadisi’'nin tabaninda da Caltepe
Formasyonunun yiizeylemesine rastlanmaktadir. Formasyonun faunasi incelenen ilk sonuglara gore baslangigta neritik
kiregtasi, dolomit-dolomitik kiregtasi; sonrasinda yumrulu ve killi kiregtasi Erken-Orta Kambriyen yastadir. Fauna igerigi,
kiregtaslarinin olusumu ile batmaya baslamis karbonat tabakasinin olduguna kanittir. ilgenin kuzeydogusunda Géksu
Vadisi icinde Caltepe Formasyonu devrik olarak baska bir ylizeyleme géstermektedir. Bu ylzeylemede 150 metreyi asan
kalinhkta «koyu seyl» biriminin varligi saptanmistir. Koyu seyl birimi Caltepe Formasyonunun stratigrafik olarak altinda
bulunmaktadir (Ozgiil ve Gedik, 1973).

Arastirma alaninda Bolat Kéyi'nin 1,5 km glineyinde, Tuzladere ile Kiipliice Koyti-Cardak Yayla arasinda Paleosen-Eosen
yash Karagali Formasyonu ylizeylemektedir. Formasyon altta Paleosen-Eosen yasli Yenikdy Formasyonu ile tektonik iliskili
olup, Ustte Goksu naplari tarafindan tektonik Gizerlenme sergilemektedir. Formasyon en altta kirli beyaz renkli, gri, ince-
orta tabakali, volkanik olusumlari iceren, cakiltasi, kumtasi, silttasi ile kendini gostermektedir. Sonrasinda moloz
yiginlarindan olusan akimla devam eder. Moloz yigiminin iginde iri gakilli kiregtasi, volkanik malzeme katkili iri ¢akil, cakil,
kum, silt, kil boyu malzemeler bulunur. Birimin en Ustlinde ise, volkanik malzeme katkili ¢akiltasi, kumtasi, silttasi
ardalanmasi gozlenmektedir. Bu ardalanma formasyonu Ustten tektonik iliski ile tGizerleyen Geyik Dagi Birliginin kizil renkli,
ince-orta tabakall, ¢ortli kirectasi bloklariyla serpantin parcgalari icermektedir (Caylak ve Celik, 2015:20).

Arastirma alaninda olusum gosteren geng ¢okeller; cakiltasi, kumtasi ve gamur taslari ve travertenlerden olusan taraga,
akarsu vadilerinde gelismis kum ve ¢akil gibi malzemelerden meydana gelen altivyonlar, genellikle metamorfiklere ait
koseli gakillarin yigilimi olan yamag molozlaridir. Buradaki birimler Holosen yaslidir (Caylak ve Celik, 2015).
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Karstlasmada, karstlasmanin gelisimini etkileyen karbonath kayaglarin igerisinde bulunan CaCO3 ve kayaglarin
yapilarindaki MgCO3 oranlari 6nemli etkenlerdir. MgCO3 daha gabuk ¢6ziinme 6zelligine sahiptir. Yapilarinda MgCO3
bulunan dolomitik kiregtaslari daha direngli olmalarina ragmen daha c¢abuk ¢ozinirler. Bu sebeple bu kiregtaslari
Uzerinde meydana gelen lapya gibi karstik sekiller cabuk tahrip olurlar. Dolomitik kiregtaslari tizerinde bu nedenlerle
yerUsti karstik sekillerinden gok yeralti karstik olusumlari daha ¢ok gelisim gostermektedir (Glineysu, 1993:46). Calisma
alaninda ylzeyleyen formasyonlar litostratigrafik ozellikleri bakimindan karstlasmaya elverisli olan kiregtasi, neritik
kirectasi ve dolomitik kiregtasi gibi karbonatli kayaglardan olusmaktadir. Daha 6nce arastirma alaninda Caltepe
Formasyonu’nun yizeyledigi ve bu formasyonun neritik kirectasi, dolomitik kiregtasi ve yumrulu, killi kirectasindan
meydana geldigi belirtilmistir. Yayihm alaninin genisligi ve formasyon kalinligi sahadaki karstlasma igin elverisli olup,
karstlasmanin derinlesmesini saglamistir. Dolomitik kirectaslarinin sahada yer almasi ise karstik sekillerin yogunlugunun
magaralar izerinde oldugunu géstermektedir.

Jeomorfolojik Etkenler

Hadim ilgesi konumu itibariyle daglik alanlardan olusmus olup Orta Toroslar’in kuzey kesiminde yer alir. ilce biiyiik oranda
Alp orojenik hareketlerine maruz kalmis, bu hareketler sonucu bircok dnemli kirik hatlari, antiklinal ve senklinal eksenleri
ile faylar meydana gelmistir. Morfolojik gelisimi de NW-SE gidisli yapisal elemanlarla kontrol edilmistir (Ozgiil, 1971:88).
ilce merkezinin batisinda Cal Dagi, Taskent ile Armaganlar arasinda ise KB - GD y&nlii uzanan Sinat Dagi yer alir. Giineyde
bulunan Beyreli Kéyi’'niin batisinda Kusak Dagi, kuzeyinde ise Ceki¢c Dagi bulunur. Bolgenin en yiksek dag kusagi olan
Geyik Daglari ilgenin en batisinda olup KB - GD yonlu uzanti sergilemektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Arastirma Alani Fiziki Haritasi

Arastirma alani ve gevresi arizali bir yapiya sahip olup kuzeyde Kuvaternerde meydana gelmis olusumlar belirli bir yer
isgal eder. Hadim’in kuzey dogusunda yer alan bu kisimda ve Goksu Vadisi boyunca ozellikler agik bir sekilde
degismektedir. 600—-700 m’lik seviye farki ile Goksu Vadisi tabaka dizileri dik yamaclar halinde kendini gostermektedir.
Hidrografik hatlar bu bolgede Goksu harig cok belirgin degildir. Kiiclik dereler, taragalar ve asinim satihlari sahanin geri
kalan kisminda agik bir sekilde gozlenmektedir. Akarsular zor asinan sert yapilarin ortasindaki daha yumusak yapiya sahip
olan Neojen 6rtili formasyonlari asindirarak enine drenaj sistemi olusturmus ve sularini Goksu vadisine bosaltan
drenajlar meydana getirmistir. Blylik akarsular yiiksek kesimlerden inerken yukari kesimlerinde kertik vadiler
olusturmuslardir. Yerkdpra Selalesi ve gevresini de igine alan Goksu vadisi yamacglari egimin azalmasina paralel olarak
yatiklagsmistir. Arastirma alani ana maddesini kil, mil ve kumlarin olusturdugu tabanh vadi Gzerinde yer alir (Kaya, 1995).

Karstlasmada alt siniri karst taban seviyesi belirlemektedir. Gegirimsiz tabakalar ve formasyonlar karst taban seviyesini
olusturur. Cozunebilen karstik kayaglarin hakim oldugu arazide karstik sekilleri gelisimi ve yogunlugu, yalnizca karst taban
seviyesi alt sinirina kadar gelisim goésterebilir. Bu taban seviyesinin topografya yuzeyinden oldukga derinde bulundugu
alanlarda karstik sekiller, derin karst ozelligine sahiptir. Yuzeysel karstik sekiller yagmur sularinin g¢atlaklardan sizmasi
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sonucu derine dogru gelisir. Magaralar bu olusumlar arasinda yaygindir. Topografya yiizeyi ile karst taban seviyesi
arasindaki derinligin disuk oldugu yerlerde sig karstik olusumlar yayihm gostermektedir. Bu kesimlerde olusan lapya,
dolin, uvala gibi yizeysel karstik sekillerin yanlara dogru genisledigi goriilmektedir. Karstlasmada etkili olan diger
jeomorfolojik faktor akarsularin etkisi ile meydana gelen yarilmalardir. Akarsular karstlasmanin derinligini artirarak yogun
karst alanlarinin olusmasina sebep olurlar (Glineysu, 1993:69).

inceleme alaninda karst taban seviyesinin topografya yiizeyinden derinde oldugu kesimlerde derin karstik olusum
icerisinde yer alan magara sistemleri gelismistir. Yerkdpri Magarasi ve ¢evresinde meydana gelen magaralar karst taban
seviyesi Uzerinde kalin depolarin varligini kanitlar niteliktedir. Yerkdpri Tuneli'nin ve Magarasi’nin olusumunda Goksu
Nehri’'nin etkisi de oldukca fazladir. Nehir topografya ylizeyi ile yerel taban seviyesi arasindaki derinligi artirmis ve
traverten tufiintin alt kisminin oyulmasina neden olarak Yerkopri dogal tiinelini ve magarasini meydana getirmistir.
Sahada sig karst 6zelligi gosteren karstik olusumlar lapyalardir. Selalenin asagi kisminda kaya bloklari tizerinde olusum
gosteren lapyalar karst taban seviyesi ile topografik ylizey arasindaki derinligin sig oldugunu géstermektedir.

Klimatik Etkenler

Hadim ilcesi ve gevresi i¢ Anadolu'nun tipik karasal iklimi ile Akdeniz iklimi arasinda bir gecis iklimine sahiptir. Yazlari
genellikle sicak ve kurak, kislari ise soguk ve kar yagisli gecer. Ortalama hava sicakligl yaz aylarinda +20 °C ile +25 °C, kis
aylarinda ise -5 ile +5 °C arasinda degismektedir. ilcenin yillik ortalama sicakligi 10,2°C’dir. Agustos ayi 21,5 °C sicaklikla,
yilin en sicak ayidir. Ocak ayi -0.8 °C ortalama sicaklik ile en diisiik ortalama olup yilin en soguk ayidir. Yillik ortalama yagis
miktari 679 mm’dir. Dlzensiz bir yagis rejimi gérilmektedir. Yagislarin dizensiz olmasi ve genellikle ilkbahara dogru
kaymasi karstlagmanin olusumunu ve gelisimini artirmistir. Gegis iklimine sahip olan ilgede yagis kis aylarindan baslayarak
ilkbaharda toplanir. Agustos ayi sicakliga 6.5 mm yagisla yilin en kurak ayidir. Aralik ayinda ortalama 106 mm yagis
miktariyla en fazla yagis gorilmektedir (Sekil 4). Yagis, kis aylarinda kar, diger aylarda genellikle yagmur seklinde
gorilmektedir.
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Sekil 4. Hadim ilgesinin Aylik Ortalama Sicaklik ve Yagis Grafigi (1989-2018)

Toros Daglarinin kuzeydogu-giineybati yonli uzanimh bulunmasi ve yiikselti nedeniyle Akdeniz ikliminin 6zelliklerini tagiyan hava
kitleleri Hadim ilge merkezi Gzerine kadar sokulamaz. Bu hava kitlelerinden bir kismi Goksu Vadisi yatagini izleyerek, igerisinde
arastirma alaninin da bulundugu Aladag Bogaz’’'na kadar sokulmaktadir. Bunun sonucunda Aladag Vadisi'nde Akdeniz iklim kosullari
daha fazla hakim olurken Hadim ilce merkezi ve yakin gevresinde karasal iklimin etkisi kendini géstermektedir (Yilmaz, 2007:24).

Arastirma alaninin Thorntwaite formiline gore iklim siniflandirmasi yapiimistir.

Thornthwaite Yagis Etkinlik indeksi Formiilii: Im= 100*s — 60*d / Etp
Im=100*271,1 - 60*320,8 / 644,1 Im= 27

Thornthwaite Kuraklk indeksi Formiilii: la= 100*d / Etp

la= 100*320,8 / 644,1 la= 49,8

Thornthwaite Nemlilik indeksi Formdilii: Ih= 100*s / Etp
lh=100*271,1/644,1 |h=42

s: Yillik su fazlasi
d: Yillik su eksigi
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Etp: Yillk potansiyel evapotranspirasyon

Tablo 1. Thornthwaite Formuliine Gore Su Bilangosu Tablosu

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Sicakhik -0,8 0,00 4 8,8 13,4 17,7 21,3 21,5 17,4 11,8 6 1,5 124,2
Sicaklk indeksi 0,00 0 0,7 2,3 4,4 6,7 8,9 9,1 6,6 3,6 1,3 0,1 43,7
G.(Enlem Diizeltmesi 0,86 0,84 1,03 1,1 1,22 1,23 1,25 1,17 1,03 0,97 0,85 0,83
Potansiyel Evapotranspirasyon 0 0 14,8 40,3 73,6 103,1 130,5 123,5 84,6 50,3 19,7 3,7 644,1
Gergek Evapotranspirasyon 0 0 14,8 40,3 73,6 93,8 8,3 6,5 12,3 50,3 19,7 3,7 323,3
Yagis 86,5 70,3 61,8 49,1 44,2 23,2 8,3 6,5 12,3 484 73,7 106,3 590,6
Zemin Rezerv 100 100 100 100 70,6 0 0 0 0 1,9 559 100
Zemin Rezerv Degisimi 0 0 0 0 -29,4 -70,6 0 0 0 1,9 54 44,1
Su Fazlasi 86,5 70,3 47 8,8 0 0 0 0 0 0 0 58,5 271,1
Su Eksigi 0 0 0 0 0 9,3 122,2 117 72,3 0 0 0 320,8
Akisg 57,8 64,1 555 32,2 16,1 8,1 4 2 1 0,5 0,2 29,3 270,8
Nemlilik 0 0 3,1 0,2 -0,3 -0,7 -0,9 -0,9 -0,8 0 2,7 27,7

Kaynak: Meteoroloji Genel Midurlugi’nden alinan veriler ile hesaplanmistir (1989-2018).

Elde edilen veriler dogrultusunda olusturdugumuz Thorntwaite formiliine gére Hadim; B’1s2d’ nemli; birinci dereceden
mezotermal; su eksigi yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, su fazlasi kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan deniz etkisine
yakin 6zellikleriyle hafif karasal bir iklim tipine sahiptir. Bu hesaplama sonuglarina gore kis mevsiminde su fazlasi olan
sahada karstlasma olumlu yonde etkilenmektedir. Karstlasmanin gerceklesmesi icin en dnemli faktdr olan kimyasal
¢O6zinme ¢alisma alaninda karstik sahalarda 6zellikle kalsiyum karbonat barindiran kayaclar Gzerinde, nemli iklim mevsimi
boyunca yogun olarak gerceklesmektedir. Nemli dénem boyunca meydana gelen yogun yagis faktori ozellikle kigik ¢caph
obruk olusumlarina neden olmaktadir. Bunun yaninda sahada kalsiyum karbonat birikmesi ile olusan dogal tlneller ve
koprilere sik sik rastlanmaktadir. Yaz mevsiminde ise yagisin az olmasi sebebiyle yer Gstli drenajinin etkisini azalmasi
sonucu derine karstlasmanin meydana geldigi tahmin edilmektedir. Bu sebeple derine karstlasma sonucu sahada
magaralarin bulundugu ve magaralarin iginde yeralti beslenmesi iyi durumda olan yeralti nehirlerinin faaliyeti ile magara
galerilerinin genisleme egilimi gostermekte oldugu ve magaralar icinde yeni sarkit olusumlarinin gergeklestigi
bilinmektedir. Yiizeyde ise lapya gibi sig karstik olusumlarin oldugu gézlemlenmektedir. Arastirma alaninda hakim olan
iklim tipi sahadaki karstlasma tzerinde olumlu etkiye sahiptir.

iklim karstlasma (izerinde yagis ve sicaklik dahilinde etkili olmaktadir. Bununla birlikte toprak sartlarini ve bitki értiistinii
belirleyerek dolayli olarak karstlasma tizerinde etkilidir. Sicak-nemli ve yagish-nemli iklimler karstlasmanin olusumu ve
gelisimine en uygun iklim tipleridir. Bu iklim bolgelerinde karstik kayaglar kisa siirede ¢dzlinmekte ve zengin karstik sekiller
meydana gelmektedir. Arastirma alanini da igine alan Bati ve Orta Toroslar Miyosen’de sicak ve nemli iklim kosullari altina
girmistir. Karstlasma tzerinde nemli iklim kosullarinin olumlu etki yaptigi séylenebilir (GUneysu, 1993:79). Pliyosen sonu
serin ve yagish iklim sartlari hikim slirmiis Kuvaterner boyunca nemli-serin ve kurak-iliman devreler birbirini takip
etmistir. Boylece iklimin nemli dénemlerinde karstlasma yogun iken kurak donemde ise ylizey karstinin yavaslamasi ancak
yer alti drenaj sistemlerinin yer alti karstik sekillerinin olusumunu etkiledigi soylenmektedir (Ering, 1970;
Erol, 1979). Hadim, genel olarak hafif karasal iklim tipine sahiptir ancak selale ve ¢evresinde oldugu gibi yer yer Akdeniz
iklim tipinin etkileri gorilmektedir.

Calisma alaninin hafif karasal iklime sahip olmasi yagish mevsimlerde karstik sekillerin olusum faaliyetlerini artirmistir.
Arastirma alaninda ozellikle ilkbahar aylarinda kar sularinin erimesiyle birlikte Goksu Nehri’'nin akim miktarinda artis
yasanmasi asinim ve birikim faaliyetlerini artirmistir. Ayni zamanda yer alti drenajinin ve Goksu Nehri'nin Miyosen’den
itibaren alanin karstlasmasinda etkili oldugu tahmin edilmektedir. Ozellikle kurak dénemde yer alti drenajlarinin magara
sistemlerinin gelismesinde etkili oldugu soylenebilir. Bunun yaninda c¢alisma alaninda, yagis yoluyla meydana gelen
¢O6ziinmenin yaninda yagisin yol actigl fiziksel erozyon ve bununla birlikte meydana gelen yagis ve sicaklik etmenleri
yorede basta lapyalar olmak Gzere mikro karstik sekillerin olusmasina neden olmaktadir (Yilmaz, 2007:33). Mevcut
ozellikleriyle arastirma alani karstlasmanin olusumu ve gelisimi icin uygun iklim sartlarina sahiptir (Tablo 1, Sekil 5).
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Sekil 5. Thornthwaite Formiliine Gére Su Bilangosu Grafigi
Toprak ve Bitki Ortiisii Etkenleri

ilcede kahverengi orman topraklari, kiregsiz kahverengi orman topraklari, kirmizi Akdeniz topraklari, kirmizi kahverengi
Akdeniz topraklari, kirmizimsi kahverengi topraklar ve kollivyal topraklar olusum gostermektedir. Kirmizi Akdeniz
topraklari arastirma alaninin da igerisinde yer aldig1 Aladag Vadisi, Bademli ¢evresinde goriilmekte ve egimin sarp veya
dik oldugu daglik ve arizal yapil kesimlerde yer almaktadir. Bu topraklar kirectaslari Gizerinde gelisim gostermekte olup,
kil bakimindan zengindir ve derin ¢atlaklara sahiptir. Karbonatga zengin yerylzi sulari ¢atlaklardan sizarak kiregtaslarinin
¢6zliinmesine yol agmakta ve sahadaki karstlasmanin gelismesine sebep olmaktadir. Arastirma alaninda yiksekligin arttig
(Geyik daglar ve gevresi) ve toprak olusumunun olmadigi yerlerde bitki 6rtiisinden yoksun dik ve engebeli kayaliklarda
bulunmaktadir (Sekil 6).

Arastirma alaninda dik yamaglarin eteklerinde ve vadi tabanlarinda yamag dokintiileri seklinde kollvyal topraklara da
rastlanmaktadir. Bu topraklar iyi drenajhidir ve tuzluluk 6zelligi gbstermezler. Pleyistosen’de meydana gelen Son Buzul
Cagi’'nin toprak olusumuna en énemli etkilerinden biri, donma-¢6ziilme olaylarina bagh olarak yer yer ova ylizeylerine
kadar ilerleyen ¢camur akintilari ile pargalanmaya ugrayan topraklar sonucu yamag eteklerinde goérilen kollvyal
depolardir. Sahada mevcut olan toprak yapisi karstik yapilarin olusmasi agisindan 6nem godstermektedir. Sahanin
batisinda Geyik Daglari bélimiinde arazide giplak kayalik alanlarin bulunmasi ve toprak értiisiinden yoksun olmasi burada
karstik sekillerin olusumunu sinirlamistir.

Aladag vadisi boyunca kiiglik ¢apli magaralari ylzeyde gérme imkani bulunmaktadir. Goksu Nehri boyunca uzanan
selalenin kenar kisimlarinda yer alan ise oluklu ve delikli lapya olusumlari goriilmektedir.
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Sekil 6. Arastima Alani Toprak Haritasi

Hadim ilgesi i¢ Anadolu-Akdeniz gecis sahasina yakin oldugundan, Akdeniz bitki 6rtiisii elamanlarinin orani da fazladir.
Arastirma alaninin icerisinde bulundugu Goksu Nehri vadisi boyunca Akdeniz Bélgesi'nin tipik bitki 6rtlisiini olusturan
kizilgamlar ile kizilgamlarin tahrip sahalarinda maki formasyonu goriilmektedir. Bu grup icinde yabani zeytin, pirnal
mesesi, Antep fistigl, menengic, gibi maki tirleri yer alir. inceleme sahasinin orman alani icerisinde ise ¢inar, mese, sdgit
gibi agac tlrleri yer alirken bu tiirler yikseklere ¢iktik¢a yerini ardig, kizilgam, gdknar, gibi igne yapraklilara birakir.

Toprak ve bitki 6rtiisi etkenleri karstlasmada dolayl olarak rol oynamaktadir. Elverisli iklim kosullari ile bitki ortsuyle
kaplanmis topraklarda biyolojik yogunluk fazla olarak goralir. Biyolojik yogunlugun fazla oldugu topraklar CO2
bakimindan zengindir. Bu nedenle zemine sizan yagisin ¢oziindirlicl etkisi de artmaktadir (Bener, 1965, Sweeting, 1973).
GoOksu Nehri yatagi boyunca ve selale ¢evresinde bitki 6rtlisi yogunluk ve cesitlilik gostermektedir. Toprak yilizeyinin bitki
topluluklariyla kaph olmasi inorganik CO2, biyolojik CO2 ve organik asit artisina neden olarak ¢dziinmeyi hizlandirdigi igin
alandaki karbonatli kayaglarda karstlasmanin olusumu ve gelisimi hizlanmistir.

Calisma alaninda bulunan karstik sahalarda ézellikle Kirmizi Akdeniz topraklari (Terra-Rossa) bulunmaktadir. Ozellikle
lapyalarin civarinda bulunan bitki tiirlerinin kdkleri araciligiyla ana kayada olusturdugu yarik ve gatlaklar boyunca, bol CO2
iceren ve zengin organik asit barindiran sular lapyalarin blylyerek gelismesini saglamaktadir. Sahada 6zellikle Anakaya,
Toprak ve Bitki Ortiisiiniin Bir Arada Bulundugu Kesimlerde Karstik Sekiller Daha Yogun Olarak Gériilmektedir.

Hidrografik Etkenler

Hadim ilcesinin hidrografik unsurlarini yeralti sulari, akarsular ve géller olusturmaktadir. ilgenin en énemli hidrografik
unsuru arastirma alaninin da iginde bulundugu Goksu Nehri’dir. Kaynagini Geyik Daglarindan alan Goksu Nehri, Taseli
Platosu’nun sularini toplayip Bozkir ve Hadim ilgelerinden gegerek Konya il sinirlarindan ayrilir ve Ermenek-Silifke
guizergahini izleyerek Akdeniz’e dékilir. Nehir 250 km uzunluga ve 10 000 km?lik havzaya sahiptir. Hadim Goksuyu ve
Ermenek Goksuyu olmak Gzere iki kolun birlesmesinden meydana gelir. Hadim Goéksuyu, Gevne yaylalarindan kaynagini
alarak, Taskent Suyu adi verilen cay ile birlesip asil Goksu’yu olusturmaktadir. Daha sonra Aladag tzerinden, Esenler Dagi
ve Aladag Vadisinde ilerleyerek Bademli Kéyu yakinlarinda Ciftepinar mevkiinde yeraltina batip 500 metre gittikten sonra
tekrar yerylziine ¢citkmaktadir. Karasu kaynagi ise Yerkoprii mevkiinde yamacin giiney kesiminde 840 m kotunda bulunur
(Yrlmaz, 2007:27). Goksu Nehri alttan, Karasu kaynagi Ustten ilerleyerek 20 metre yiikseklikten asagiya dokulur ve
Yerkopru Selalesi’'ni olusturur. Kaynaktan gikan su, Yerkopri (izerinde kollara ayrilip, dogal képriiniin dogusundan ve
batisindan selaleler halinde dokiilerek Yukari Goksu’ya karisir. Karasu kaynaginin yapilan su analizinde toplam
mineralizasyon 835,4 mg/| olarak belirlenmis ve “Kalsiyumlu, magnezyumlu, bikarbonath su sinifina girdigi tespit
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edilmistir (Buldur, 1998). Kaynagin icerisinde bol miktarda CaCO? (kalsiyum bikarbonat) bulunmasi, Yerképri ve
cevresindeki travertenlerin olusmasina zemin hazirlamistir (Buldur, 1998). Selalenin st kismindan doékilen suyun
kaynagini olusturan Karasu Nehri, kalkerli bir yapiya sahip olmasi sebebiyle nehrin yataginin izledigi yol Uzerinde
travertenler olusmasina neden olmaktadir. Karasu kaynagindan ¢ikan suyun yapisi arastirma alaninda olusum gosteren
karstik sekillerin olusmasinda biyik rol oynamaktadir. Karbonat agisindan zengin Karasu kaynagi zamanla gesitli aginim
ve birikim gekillerinin olusumunda etkili olmustur.

Toroslarin Pliyosen sonu ve Kuvaterner baslarinda ylikselmesinin etkisiyle birlikte karstik sahada yer alan Goksu yeristi
drenaji yeraltina intikal etmeye baslamis, gliniimizdeki yeralti nehrini, derine inen magaralari ve dogal tiinelleri ve
koprileri olusturmustur. Arastirma sahasinda bu durumun en belirgin kaniti olarak Yerkoprii Magarasi ve tineli
bulunmaktadir. Giinimuzde bu olusumlar devam etmekte ve selale ¢evresinde érneklerine rastlaniimaktadir.

Son yillarda Goéksu’nun akim miktarinda onemli degismeler yasanmistir. Bagbasi sinirlari igerisinde akan Goksu’yu
besleyen akarsuyun lzerine Bagbasi Baraji’nin yapilmasiyla su miktarinda ve akis hizinda azalmalar meydana gelmistir
(Sekil 7). Ozellikle bu barajin yapilmasinin etkisiyle 2012 yiinda 10,30 m3/s olan debi degeri 2013 yilinda 2,08 m3/s ye
gerileyerek akim miktarinda 6nemli bir disls yasanmistir. 2015 yilinda bol yagish gecen kis etkisini gostererek akim
miktarinda gozle goralur bir artis gergeklesmistir. Bu durumun sahadaki karstlasmaya olan sinirlandirici etkisinin ilerleyen
yillarda kendini gbstermesi beklenmektedir.

Goksu Nehrinin Yilhk Ortalama Debi Grafigi ug:.u(ma.é;uﬁk"'“ Nehrinin Aylik Ortalama Debi
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Sekil 7. Goksu Nehrinin, Aladag Kopristinden Alinan Veriler ile Olusturulan Aylik ve Yillik Ortalama Debi Grafigi

Zaman Faktorii

Toroslarin 6zellikle orta ve bati kesiminde yaygin olan kiregtasi Mesozoyik’te olusmustur (Turan, Kurtman ve Seymen,
2007:127). Bu arazilerin Mesozoyik sonundan itibaren karstlasmaya baslamasi, zengin karst topografyasinin gelismesine
neden olmustur.

Holosen baslarinda daglarimizin yiksek kisimlarini kaplayan kar ve buzullarin erimesi, karstik olusumlu alanlardaki
karstlasmayi artirmistir. Bu durum, soguk suyun biinyesinde ¢ok miktarda karbondioksit icermesi sicak suyun ise daha az
karbondioksit icermesi ile aciklanmaktadir. Olusan karbonik asit kirectaslarini daha fazla asindirmaktadir. Bunun
sonucunda Toroslarin yiksek kesimlerinden kaynagini alan kalsiyum bikarbonat yoninden zengin sularin genis alanlara
yayllmasi ve buharlasmasi ile eski toprak ve ylizeyleri kaplayan karstik sekiller, traverten veya kiregli kabuklar olusmustur
(Atalay, 2005:124-125). interglasiyal dénemlerde, Tiirkiye’de ve Orta Kusak’in diger iilkelerinde sicak ve nemli iklim
kosullarinin hikim sirmesinin ve buna bagl olarak Pleyistosen’de yerlesen buzullarin erimesinin, karstlasmanin
gliniimiize nazaran daha da siddetlenmesine neden oldugu rahatlikla sylenebilir.

Arastirma alanindaki karstlasma siirecinin baslangici Kuvaterner dncesine gotiirtlebilir. Pleyistosen’de ise bolgedeki
“Geyik Daglar’'nda buzullar yerlesmistir. Geyik Dagi, Namaras ve Susam vadilerinde genis bir alani kaplayan yan ve
timseksi moren (hummocky moraine) bulgularina rastlanmistir. Bu morenler Pleyistosen buzullarinin yayilimini
gdstermesi acgisindan &nemlidir’ (Ciner, 2003). interglasiyal dénemlerde bu buzullarin erimesi sonucu alandaki
karstlasmanin siddetlendigi tahmin edilmektedir.

Pliyosen sonu ve Kuvaterner baslarinda Toroslar yiikselmistir. Bu yiikselmenin etkisiyle karstik sahalardaki yeristl drenaji
yatagini derine asindirarak yeraltina intikal etmeye baslamis ve giinimuzdeki yer alti nehirleri, metrelerce derine inen
magaralar, dogal tlneller ve kopriler olusmustur. Arastirma alaninin da iginde bulundugu Goksu Vadisi, Yerkopri
dolaylarinda yatagini yaklasik 500 metre derinlestirerek buglinki halini almistir. Bolgedeki bir diger akarsu olan Karasu
Cayi, YerkOpri’nlin Uzerinden ilerleyerek yaklasik 20 metre yikseklikten asagiya dokilip Goksu Nehriyle bulusarak
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Yerkopru Selalesi’'ni olusturmustur. Ayrica karstlasmanin etki alanini genisleterek derine dogru inmesi ile magaralarda
travertenler ve traverten basamaklari olusmustur.

Sahadaki birlikler Erken Kimmeriyen dag olusum hareketleriyle kivrilip yiikselerek kara haline geldiginden Hadim ilgesi
Jura déneminde tamamen bir asinim bolgesi haline gelmistir (Turan, Kurtman ve Seymen, 2007:127). Buna bagh olarak
arastirma alaninda goérulen karstik olusumlarin siirecinin Kuvaterner 6ncesinde baslamig olup giinlimiizde de hala devam
ettigi tahmin edilmektedir. Mesozoyik sonunda gergeklesen yikselme ve Kuvaterner’de meydana gelen glasiyal ve
interglasiyal donemler Goéksu Vadisinin olusmasina yol agmistir (Ciner, 2003:61). Bu vadi igerisinde akan Goksu Nehri
yatagini derinlestirerek Yerkopru Selalesi’'nin glinimizdeki halini almasini saglamis ve karstlasmanin seyrini 6nemli
derecede etkilemistir. Goksu Nehri ve Karasu Cayr’nin birlesmesi ve Karasu kaynaginin iginde bulunan CaCO? (kalsiyum
bikarbonat) miktarinin fazlaligi alandaki karstik sekillerin yogunlugunu ve cesitliligini artirmaktadir (Buldur, 1998).
Glnimizde ise alandaki karstlasma ve karstik sekillerin gelisimi devam etmektedir.

Karstik Sekiller
Lapyalar

Kiregtaslarinin yagis sulari tarafindan asindiriimasi ve ¢éziinmesi sonucu meydana gelen oluk seklindeki yarintilardir.
Bunlarin sekillenmeleri ve siralanislari, o alanin morfolojik ve litolojik 6zelliklerine, vejetasyon tiiriine, sizma ve erimeye
bagh halde, bir yerden digerine degisir (Siir, 1994:5). Topografya sekillerinin en kigiklerini meydana getiren lapyalar
arastirma alaninda gesitli sekillerde gortilmektedir (Sekil 8, Fotograf 1).

Lapyalar 6zellikle selalenin dokildigi asagr kisimda kalkerler Gzerinde akarsuyun akim hizi ve siddetiyle meydana
gelmislerdir. Delikli ve oluklu lapya cgesitleri sahada goriilmektedir. Bu lapyalarin ylizeydeki genislikleri 2 ile 15 cm,
derinlikleri ise 1 ile 10 cm arasinda degismektedir. Kalker igerisindeki silis ve kil orani lapyalarin olusumlarini
sekillendirmistir.
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Sekil 8. Arastirma Alani Karstik Sekiller Haritasi
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Fotograf 1: Galisma Alaninda Bulunan Cesitli Sekil Ve Boyutlardaki Lapyalar
Travertenler ve Traverten Konisi

Travertenler; genellikle karstik ya da sicak su kaynaklarinin bulundugu yerlerde, kalsiyum karbonatli sularin yiizeyi
kaplayarak aktig alanlarda, ¢cimentolasma veya biyokimyasal yolla ¢okelerek olusan birikim sekilleridir. Travertenler farkh
doku 6zelliklerine sahip olup, gézenekli yapisi veya yogunluguna bakilmaksizin bitki kalintilari (izerinde meydana gelen
kalsiyum karbonat birikimleri olarak tanimlanmaktadir (Atabey, 2003).

Yerkopri Selalesi ¢evresindeki travertenlerin olusumunda Karasu kaynagindan gikan kalsiyum bikarbonatli sular etkili
olmustur. Sahadaki travertenler ve traverten konileri biyokimyasal veya c¢imentolasma yoluyla cesitli olusumlar
sergilemektedirler (Fotograf 2,3). Karasu kaynagindan cikan sularin bazi donemlerde meydana gelen yagis ve kar
erimelerine bagh olarak artmasi veya azalmasi, selalenin akim yéniinde ve siddetinde de degisimler meydana getirmistir.
Bu nedenle travertenler sahada biiyiik yer kaplamakta ve olusumlari aktif olarak devam etmektedir.

Fotograf 3. Cimentolasma Yoluyla Meydana Gelen Travertenler
Magaralar

Magaralar; karstik alanlardaki yer alti sularinin ya da yeraltina sizan sularin burada bulunan kalkeri eriterek bosluklar
acmasl ve zamanla asinan bu bosluklarin baylmesi ile olusurlar. Hem yatay hem de disey dogrultuda gelisebilirler ve
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bazilarinda Ust Uste siralanmis galeriler de mevcuttur. Karstik magaralar yeralti sularinin eseri olup, olusumunda tabaka
dogrultulari, diyaklaz sistemleri ve tektonik gizgilerin de roli vardir (Avci, 2014).

Selale gevresinde olusum goésteren magaralar karstik yapili olup, olusmasinda Karasu kaynaginin etkisi vardir. Bu
magaralar yeryiziinden sizan yagmur sularinin ve Karasu kaynagindan beslenen kalsiyum bikarbonatl yer alti sularinin
kalkeri eriterek asindirmasi sonucu olugmuglardir. Sahada olusumlarina yeni baslamis birgok magara tespit edilmistir
(Fotograf 4,5).

Fotograf 5. Arastirma Alaninda Olusumlari Devam Eden Magaralar

Arastirma alaninda en biiyiilk magara Goksu Nehri’nin olusturdugu Yerkdpri Magarasi’dir. Magara tamamen bir traverten
tifindn icinde yer almaktadir. Suyun battig yerde magara sifonlanmaktadir. Yerkdpri Magarasi’nin icinde Goksu
Nehri’'nin akisi devam etmektedir. Goksu Nehri, magaranin agzindan ¢iktigi kesimde Karasu kaynaginin olusturdugu
Yerkopriu Selalesi ile birlesmekte ve akisina devam etmektedir. Magaranin cikisinda cesitli sarkit olusumlarina
rastlanmaktadir. Pliyosen sonu meydana gelen ylikselme etkisiyle drenaj kanallarinin yer altina intikal etmesi sonucu
bircok yeralti magarasi ve tlineller olusmustur (Fotograf 6, 7). Selalenin agzindaki magara ve nehrin kayboldugu tinel
bunun en gilizel 6rneklerindendir. Bu karstik sekillerin olusumlari ve gelisimleri gliniimiizde devam etmektedir.

Fotograf 7. Yerkoprii Magarasi Cikis Agzi Fotograf 6. Selalenin Ust Kesiminde Yer Alan Bir Magara

Dodal Tiineller ve Dogal Képriiler

Dogal tineller, karstik alanlardaki akarsularin yatagi tizerinde bulunan diidenlerden yeraltina dalip tabakalari agindirarak, tekrar ylizeye
ciktigi yerler arasinda, gesitli uzunlukta ve biylklikte meydana gelen asinim sekilleridir. Bunlar, yeraltinda kaptlr olayi ve tavan
¢okmeleri neticesinde meydana gelirler (Stir, 1994:14) (Sekil 9).
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Sekil 9. Yerkopri Selalesi 3 Boyutlu Kesiti (Ering, 1972’den yararlanilmistir)

Arastirma alaninda dogal tlnellerin en orjinali olan Yerkopri tineli bulunmaktadir. Bu tiinel sahada yer alan Goksu
Nehri’'nin bir diden sayesinde yer altina inip yaklasik 500 metre boyunca devam ettikten sonra yeryiiziine ¢ikmasiyla
olusmaktadir. Bu karstik tiinel en glincel traverten depolari icerisinde meydana gelmistir. Yerkopri tiinelinin Gizerinde ise
Karasu kaynagi akis gostermekte olup, yaklasik 300 metre ilerledikten sonra 20 metre yikseklikten asagiya dokilip
Yerkopru Selalesi’ni olusturarak tiinelden gikan Goéksu Nehri ile birlesmektedir (Sekil 9).

Dogal Kopriler; birbirine yakin obruklar veya karst pencereleri arasindaki bélmelerin kismen yikilmasi veya yer alti su
yollarinin tavaninin zamanla ¢ékmesi sonucu olusurlar. Selale gevresindeki karstik arazide kigiik boyutta olusmus dogal
koprilere rastlaniimistir. Bu dogal kopriilerin boylari yaklagik 50 cm ila 1 m, geniglikleri ise 75 cm ila 1 m arasinda
degismektedir (Fotograf 8).

Fotograf 8. Arastirma Alaninda Olusum Gosteren Kiglik Boyutlu Dogal Kopriler

Sarkitlar

Sarkitlar; genellikle magara tavanindan sizan kalsiyum karbonatca zengin sularin icindeki kirecin magara tavaninda
birikmesi ile olusan birikim sekilleridir. Selale cevresindeki arazide olusum asamasinda olan sarkitlar tespit edilmistir fakat
cok belirgin degildir (Fotograf 9). Bunun sebebi bolgedeki sarkit olusumuna etki eden karbonatl sularin akisinin devamhhk
gostermemesidir.
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Fotograf 9. Selale Cevresindeki Arazide Baslangi¢c Asamasinda Bulunan Sarkitlar

Yerkopri Selalesi’nin dogusunda ve Yerkopri Magarasi’nin gikisinda daha belirgin sarkitlar tespit edilmistir (Fotograf 10).
Bunun sebebi ise selalenin dogusunda kalsiyum karbonatli sularin etkisinin daha fazla olmasi ve zaman zaman selalenin
akim yoniinde ve siddetinde meydana gelen degisimlerdir. Ancak son zamanlarda meydana gelen yapay midahaleler
sonucu selale yoni degisime ugramistir. Onceki yillarda dar bir alandan asagi dokiilen selale, giinimiizde akim alani
genisletilerek goérsel agidan daha cazip hale getirilmis, sahanin turizme olan katkisinin artirilmasi amaglanmistir. Bunun
sonucunda sahadaki belirgin sarkitlar sular altinda kalmistir (Fotograf 11).

Fotograf 11. Yerkopri Selalesi’'nin Sonraki Hali Fotograf 10. Yerk&pri Selalesi’nin Onceki Hali Ve Dogusunda

SONUGC VE TARTISMA Bulunan Sarkitlar

Yerkopru Selalesi ve cevresinde gorilen karstik kayaglar sahanin biytk bolimini olusturmaktadir. Kuvaterner'de
meydana gelen olaylarin bolgedeki karstlasmanin olusumu ve gelisiminde énemli etkisi olmustur. Arastirma sahasi genel
itibariyla karstik sekiller icin cok elverislidir. Bununla birlikte sahadaki karstlasma gincel olup sirekli degisime
ugramaktadir.

Bolgenin fiziksel ve litolojik 6zellikleri, iklimi ve bitki 6rtiisii karstlasmaya uygundur. Ozellikle blgedeki Gdksu Nehri’nin
ve Karasu kaynaginin karstlasmadaki ve karstik sekillerin olusmasindaki roli ok 6nemlidir. Karstlasmaya uygun sartlar
taslyan yerlerde lapyalar, travertenler, dogal képriler, dogal tuneller, sarkitlar ve magaralar gibi karst topografyasi
sekilleri gelismistir.

Dogal sit alani niteligindeki Yerkopru Selalesi ve cevresi, sahip oldugu karstik olusumlar ve hidrojeolojik yapisi nedeniyle
jeopark kriterleri tasimaktadir. Diinyada karst lizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde goérulir ki, bu alanlar jeolojik
miras olarak degerlendirilmekte ve koruma altina alinmaktadir. Ulkemizde de bu bdlgelerin jeopark ilan edilmesi
konusunda calismalar baslatilmahdir. Yogun karstlasmanin oldugu bu bolgede detayh calismalar yapilarak, karstik
alanlarin koruma altina alinmasi gerekmektedir. Bunun igin Gniversiteler ve gesitli kurumlarin gelistirecegi projeler
oncelikli olmalidir. Sonrasinda uygun kosullar olusturulup, ekosisteme zarar vermeyecek onlemler alinarak, turizme
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kazandirilmasi gerekmektedir. Arastirma alani dogal képri, ¢aglayan ve magaralarin ayni yerde bulunmasi bakimindan
ender goriilen bir karstik alandir. Ozellikle arastirma sahasinda yer alan Yerkoprii Selalesi bir doga harikasi olarak son
dénemlerde yerli ve yabanci turistlerin dikkatini gekmektedir. Blgedeki dag ve doga turizminin canlandiriimasi, ekonomik
ve kiltirel kalkinma agisindan da son derece énemlidir. Son donemlerde Konya Biiylksehir Belediyesi bu konuda bazi
calismalar yapmaktadir. Dogal sit alani niteliginde olan Yerkopru Selalesi cevresinde giderek artan begeri miidahaleler
gozlenmektedir. S6z konusu alanda Konya Buytksehir Belediyesi tarafindan hazirlanan ve Cevre ve Sehircilik Bakanliginin
destek verdigi proje ile cevre diizenlemesi yapiimaktadir. Arastirma alaninin gevresine yapilan seyir terasi ve mesire alani
ile daha ¢ok turist ¢ekilerek turizmin gelistirilmesi amacglanmaktadir. Fakat bu diizenlemenin gevreye olan zararlarini da
gbdz 6nldnde bulundurmak gerekmektedir. Yapilan mesire yeri ile selale adeta piknik alani haline gelmistir. Yapimi hala
devam eden bu diizenlemeler boélgenin bitki ortlisini ve olusumlari hala devam eden karstik yapiyr olumsuz yonde
etkilemektedir. Magaralarin dinamitle patlatilmasi sonucu mevcut karstik sekiller zarar gérmekte ve karstik olugumlari
engelleyerek arazinin dogal yapisini etkilemektedir (Fotograf 12).

Bununla birlikte selalenin asagi kisminda giiney-kuzey uzantili yapilmis olan asma kdpri bulunmaktadir (Fotograf 13). Bu
koprinin yapilis amaci, selaleyi gorsel agidan daha cazip hale getirerek bolgeye gelen turist sayisini artirmaktir. Képrianin
yapilmasi simdilik bir sorun teskil etmemektedir, fakat arazi zemini kalker yapili olup kirilgan 6zellige sahip oldugundan,
koprinin yapildigi arazinin jeolojik ve jeomorfolojik agidan uygun zemine sahip olup olmadigl konusunda tartisma s6z
konusudur. Bu durum koépriinin ilerde ¢cokme tehlikesiyle karsilasma olasiliginin yiiksek oldugunu géstermektedir.

Selalenin kuzeyinde, mesire alaninin lst kisminda yaklagik 50 metre uzunlugunda vyariklarin meydana geldigi
gozlenmektedir. Yariklarin meydana gelme nedeni ise altinda genis magaralarin bulunmasidir. Bdlgede yapilan
arastirmalar sonucunda, bu tepelik ve yamag alanda ¢dkme riski bulundugu belirtilmistir. Bolgede olusacak sismik bir
hareketlenme veya yagis ¢okmeyi tetikleyebilecektir. Nitekim bolgede blyUkliglu az da olsa depremler meydana
gelmektedir. Bu da bolgenin sismik acidan hareketli oldugunu gostermektedir. Bu durumda olasi bir cgkmede mesire
alaninda bulunan insanlarin tehlike altinda oldugu anlasiimaktadir. Gergeklesecek bir yikim sonucunda alandaki
magaralarin ve diger karstik olusumlarin yok olmasi s6z konusudur. Ayni zamanda karstik sahalarda erime ¢okmelerinin
de siklikla gorildigu goz 6niinde bulunduruldugunda, tehlikenin yalnizca sismik nedenlerden kaynakli olmayacag da
dikkate alinmalidir.

Alanda yapilan gevre diizenlemesinin olumsuz ve olumlu etkileri bulunmaktadir. Cevre diizenlemesinin en 6nemli olumlu
katkisi, selale cevresine yapilan korunaklardir. Korunaklarin yapilmasiyla diisme tehlikesi azaltilmis olup, selalede
meydana gelen bogulma olaylarina bir nebze olsun ¢6ziim olusturmustur.

Turizmin canlandirilmasi i¢in yapilan ¢evre diizenlemesi, alanin mevcut florasi ve jeomorfolojik yapisi icin problem haline
gelmektedir. Selalenin yakin kismina yapilan beseri yapilar (mesire alani, seyir terasi, kopri, restoran vb.) alanin kendine
has mevcut dogal yapisini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu beseri yapilar karstik sekillerin yok olmasina ve olusumlarinin
zarar gormesine neden olmaktadir. Mesire alaninin yapilmasiyla selale adeta bir piknik alani durumuna déntsmustir. Bir
baska olumsuzluk ise karstik arazilerde her zaman risk olusturan ¢okme olayidir. Bu durum alani ziyaret eden turistlerin
de tehlike altinda oldugu gergegini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bunlarin yaninda son yillarda meydana gelen yagislarin azligi ve Goksu Nehri izerine yapilan Bagbasi Baraji’'nin etkisi ile
akarsuyun akim miktarinda azalmalar gériilmektedir. Ozellikle yaz aylarinda ortaya c¢ikan bu durum nehir yataginin
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dogalligini etkilemekte ve alanin kendine has fiziki yapisinin degismesine ve tehlike altina girmesine neden olmaktadir.
Yaz aylarinda nehrin akim miktari ¢ok diisiik seviyelere inmekte bu da vadinin yapisini ve alanin ekolojik dengesini olumsuz
yonde etkilemektedir.

Sit alani niteliginde olan ve jeopark kriterlerine uygun 6zellikler tasiyan bu bolgede dogal yapinin bozulmamasi, aksine
korunmasi gerekmektedir. Birtakim uygulamalar sonucu selale tiim dogal dokusunu yitirmektedir. Bu sorunun ¢6zimu
i¢in yapilan uygulamalar gézden gegirilmeli ve alaninda uzman kisilerin fikirlerine basvurularak, dogal alana zarar teskil
etmeyecek uygulamalar gergeklestirilmelidir. Aksi halde telafisi glic sonuglarin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz olacaktir. Alanin
hukuksal diizenlemelerinin gergeklestirilerek, islevsel yonetim planlari yapiimalidir. Saha, kanunlarla tim dogal yapisini
koruyacak bir bicimde ¢ok kapsamh bir koruma altina alinmalidir. Halk bu konuda bilinglendirilmeli ve dogal alanin
korunmasi igin gerekli olan tim 6nlemler alinmalidir.

Tirkiye cografyasinin 6zgiin karstik olusumlarina ev sahipligi yapan Yerkopri Selalesi kendine has 6zellikleriyle dogal bir
mirastir. Dogal mirasin korunmasi icin doga temelli siirdurilebilir turizm planlamalari yapilmasi hem alanin korunmasini
saglayacak hem de ekonomiye katkida bulunulmasina yol agacaktir.

KATKI BELIRTME

Yazar/yazarlardan baska makalenin herhangi bir safhasinda katki saglayan kisiler varsa yazinin sonunda bu kisilerin
isimleri ayrica belirtiimelidir.

Makale kurum ya da kurulus tarafindan desteklenen bir arastirma/proje bulgularindan olusuyorsa destegi saglayan
kurum/kurulusun adi, projenin ismi, (varsa) tarih, sayi ve numarasi verilmelidir.

CIKAR CATISMASI BEYANI

Yazarlar aralarinda gikar catismasi olmadigini “The authors declare that they have no conflict of interest” beyan
ederler.

18



mmm DOI: Gelecek Vizyonlar Dergisi (fvj: Future Visions Journal) 7(2): 2023, 1-22
Submitted: 30.12.2021 Revised: 08.06.2022 Accepted: 18.12.2022
EXTENDED SUMMARY

KARST SHAPES OF NEARBY AREA YERKOPRU WATERFALL (HADIM)

INTRODUCTION

In the Mediterranean Region where karstification is intense in our country, Yerkdpri Waterfall and its immediate
surroundings, located on the Goksu River, draw attention with its physical geography features and their effect on the
diversity of karstic shapes. In the formation and development of karstic shapes, natural factors such as climate, landforms
and soil, as well as human factors have been effective. The aim of this study is to determine the current karstic formations
seen in the area around Yerkopri Waterfall and to explain the physical and human geography factors that affect
karstification with their general characteristics.

Yerkopriu Waterfall on the Goksu River is located within the borders of Hadim district of Konya province, established
between the narrow valleys of the Taseli Plateau, and is surrounded by Sarithaci village in the north, Bademli and
Ciftepinar villages in the south. The Goksu River and its tributaries, which take its source from the "Geyik Mountains" in
the Taurus Mountains, and the Karasu River flowing in the research area have a great influence on the formation and
development of karstification in the field. Study area and its surroundings; when taken together with the Goksu and
Karasu rivers, Yerkopri Tunnel, Goksu Valley, Glrleyen Canyon and various karstic formations, which were formed as a
result of thousands of years of geological processes, it is seen that it has important geosites.

Within the scope of opening up to tourism, human interventions such as the bridge built to the waterfall and its
surroundings, artificial path and the use of the area as a recreation area cause the destruction of the natural beauties
and geomorphological formations in the area.

METHOD

In this study, karstic shapes seen in the terrain around the Yerkoprii Waterfall and human and physical geography factors
that are effective in the formation and development of karstic shapes were examined. In order to reveal the formation
and development of karstification in the Yerkopri Waterfall, the "Physical Geography" elements were examined by
making a natural environment analysis. Land observations were carried out while the study was being created. The maps
of the study area were made using Geographic Information Systems (GIS) and, the accuracy of these maps were
confirmed by field observations and photographs. In line with the data obtained from the Meteorology and State
Hydraulic Works Directorate, the temperature, precipitation and flow graph of the district was obtained and the climate
definition was made according to the Thornthwaite formula. Field studies, were carried out in the research area in the
spring and autumn of 2019-2020. Karst formations were photographed in detail by making observations of morphology,
soil and vegetation. By determining the karstic shapes forming in the field, the accuracy rates were increased with
photographs and the physical geography factors that affect their formation were explained with their general
characteristics.

FINDINGS

For the formation and development of the karst topography, first of all, water-soluble calcium carbonate rocks must be
found in the area. Since limestone is more resistant than other rocks that can dissolve in water, the karstic shapes formed
on it take a longer time (Sur, 1994:4).

Quaternary aged limestone units cover the largest area in the district. This situation proves that the area is suitable for
karstification. Quaternary formations in the study area are represented by alluviums formed by Goéksu River and by
travertines. Alluviums appear as lines along the Goksu River. Travertines are the units where the youngest karst forms
develop. The karstic formations (cave, lapya, natural bridge, etc.) in the field are intensely visible on the travertine units
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together with the accumulation and erosion effect of the Géksu River and Karasu Spring. There are dip-slip faults and
thrust faults in the study area.

Located in the northern parts of the Central Taurus Mountains, the mountainous areas cover a large area in Hadim
district. The district has been largely exposed to Alpine orogenic movements. As a result of these movements, many
important fracture lines, anticline and syncline axes and faults have occurred. Morphological development was controlled
by structural elements trending NW-SE (Ozgiil, 1971:88). A great descent is observed towards the Géksu Valley, and the
research area and its surroundings have a defective structure. The hydrographic lines in the field are not very clear except
for the Goksu River, which is effective on karstification. The Goksu River, together with the Karasu River flowing in the
research area, has a great influence on the formation of Yerkopri Waterfall and Tunnel. In karstification, the karst floor
level determines the lower limit. Impermeable strata and formations form the karst floor level (Glineysu, 1993:69). In the
research area, cave systems within the deep karst formation have developed in the parts where the karst floor level is
deeper than the topographic surface. In the field, the karst formations with shallow karst characteristics are lapyas.

Hadim district and its surroundings have a transitional climate between the typical continental climate of Central Anatolia
and the Mediterranean climate. While the Mediterranean climate conditions are more dominant in the research area,
the effect of the continental climate in Hadim district center and its surroundings is evident (Yilmaz, 2007:24). According
to the Thornthwaite formula we created in line with the data obtained, Hadim is semi-humid; first order mesothermal; It
has a mild continental climate type with very strong water deficiency in summer, very strong excess water in winter, and
close to the sea effect. According to the data karstification is positively affected in the field where there is excess water
in winter. It is estimated that deep karstification occurs as a result of the decrease in the effect of above-ground drainage
due to the low rainfall in the summer season. The Western and Central Taurus Mountains, including the research area,
entered under hot and humid climatic conditions in the Miocene (Glineysu, 1993:79). Cool and rainy climatic conditions
prevailed at the end of the Pliocene, and humid-cool and dry-temperate periods followed each other throughout the
Quaternary (Ering, 1970 ve Erol, 1979). It can be said that the humid climatic conditions that occurred during these
periods had a positive effect on karstification.

There are Red Mediterranean Soils (Terra-Rossa) around Aladag Valley and Bademli, where the research area is also
located. These soils were formed as a result of karstic dissolution and have deep cracks (Keser,2004:27). Colluvial soils in
the form of slope debris are also encountered in the lower parts of steep slopes and valley floors in the field. The maquis
formation, which constitutes the typical vegetation of the Mediterranean Region, is observed along the Goksu River valley
where the study area is located. In the area, especially in the parts where bedrock, soil and vegetation are together,
karstic shapes are seen more intensely.

The formation period of the shapes occurred in the research area is based on pre-quaternary. In the end of the Pliocene
and the beginning of the Quaternary, with the rise of the Taurides, the aboveground streams in this area have begun to
pass to underground by vertical erosion of their beds and have formed caves which have different depths, aboveground
streams, and tunnels. Goksu River formed the Yerkdpru Tunnel by deepening its bed in this region. It seen that significant
changes have occurred in the amount of flow of Géksu River since 2012. With the construction of the Bagbasi Dam on
the stream that feeds Goksu flowing within the boundaries of Bagbasi village, the amount and flow of water decreased.
The effect of this situation on karstification in the field is expected to manifest itself in the coming years.

RESULTS, DISCUSSION AND SUGGESTIONS

The research area is generally very suitable for karst shapes. Karstification in the field continues and is constantly
changing. Karstic formation elements are densely found in the Yerkopri Waterfall and the surrounding land of the
waterfall. Karst topography shapes such as lapya, dolin, naturel tunnel, natural bridge, stalactites, travertines and caves
have developed in suitable places for karstification. It is focused on the general characteristic of especially geological,
geomorphological, geographic factors which controls the karstification in the study area, and then by dealing with the
elements of karst topography seen around the Yerképri Waterfall area, its formation and development were examined
and, relations with human and physical geography conditions were researched.

In recent years, the presence of humanitarian interventions in the district and especially in the field has been increasing.
In the research area and its surroundings, landscaping is carried out by Konya Metropolitan Municipality. This landscaping
has positive and negative effects on natural structure of the waterfall and its surrounding. Human structures built near
the waterfall (recreation area, viewing terrace, bridge, restaurant, etc.) negatively affect the unique natural structure of
the region. The landscaping made for the revitalization of tourism becomes a problem for the existing flora and
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geomorphological structure of the area. Misapplications have been caused the area to lose its natural texture and triggers
worse results that could occur in the future.

In this region, which is a protected area, the natural structure should not be damaged, on the contrary, it should be
protected. Applications made in this direction should be reviewed and applications that will not harm the natural area
should be carried out by consulting the opinions of experts in the field. The area should be put under a very
comprehensive protection by laws in a way that preserves all its natural structure. Making nature-based sustainable
tourism plans for the protection of natural heritage will both ensure the protection of the area and contribute to the
economy.
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