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KARAMIK GOLU HAVZASINDA ZAMANSAL SEVIYE DEGiSIMLERI

Time-Depending Level Change of Karamik Lake Basin
Sevgi KARAHAN', Rabia BINBOGA®

0z

Bu caligmada, Karamik Golii’niin (Afyonkarahisar) hidrografik &zellikleri ve 1984-2021 yillar1 arasinda yasanan alan ve seviye
degisimleri ele alimmgtir. Calismada arazi gézlem yontemiyle birlikte Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi sistemlerinden (CBS) de
yararlamlmistir. Karamik Golii Ege Bolgesi’nin I¢ Bat1 Anadolu kesiminde yer almakta olan Afyonkarahisar ilinin Cay ilgesi smirlart
igerisinde bulunmaktadir. Karamik goli, bolgedeki Aydogmus-Kogbeyli, Hodulca, Gokgeali, Tirtar ve Asagitirtar faylarma yaslanan
kuzeydogu-giiney bat1 dogrultulu bir tektonik kokenli goldiir. Sulart glineydeki diiden araciligryla Egirdir Golii’nii beslemektedir. En
derin yeri 3 metre, denizden yiiksekligi 1002 m olan Karamik Goli’niin 4800 ha sazlik ve bataklik, 400 ha gol aynasi olmak iizere
toplam alan1 yaklasik olarak 5200 hektardir. Karamik Golii sulak alant Ramsar S6zlesmesi kriterlerinden 2, 5, 8 ve 9. kriteri karsiladigt
icin uluslararast éneme sahip sulak alanlarimizdan birisi olmasina ragmen, alan Ramsar Soézlesmesine gore ‘Sulak Alan’ ilan
edilmedigi gibi sit alan1 digsinda herhangi bir koruma statiisiine sahip degildir. Diger sulak alanlarda oldugu gibi Karamik Golii’'nde de
insanlar tarafindan asir1 ve bilingsiz su kullanim faaliyetleri yapilmaktadir. Bununla birlikte golii besleyen sulara ¢esitli nedenlerle
miidahale edilmesi nedeniyle, gblde alan ve seviye degismeleri goriilmektedir. Karamik Golii etrafinda bulunan 10 adet koy, sulak
alanin biyolojik islevlerinden faydalanarak gegimlerini siirdiirmektedirler. Bu nedenle Karamik Golii giderek daralma egiliminde olan
bir sulak alan ekosistemidir. Bu sekilde g6l sularinin gerilemesi sulak alanin yer alt1 su seviyesine olan pozitif etkisini azaltmaktadir.
Uydu goriintiileri ve arazi kullanim haritalarindan anlagildigina gore Karamik Golii'nde seviye degisimine bagli olarak siglasan
yerlerde batakliklar ortaya ¢ikmistir. Bu durumun 6niine gegilmesi ve ¢esitli tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde gol
ckosisteminde ciddi sorunlar ortaya ¢ikacaktir. Bu nedenle Karamik Golii'nde sulak alan koruma g¢aligmalarinin yapilmasi
gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Karamik golii, Cay, Afyonkarahisar, seviye degismeleri, CBS

Abstract

In this study, the hydrographic features of Karamik Lake (Afyonkarahisar) and the field and level changes that occurred during the
period of 1984-2021 were discussed. In addition to the field observation method, Remote Sensing and Geographic Information
Systems (GIS) were used in the study. Karamik Lake is located within the borders of Cay district of Afyonkarahisar province that is
located in the Central West Anatolian part of the Aegean Region. Karamik Lake is a lake of tectonic origin with a northeast-southwest
direction leaning against the Aydogmus-Kogbeyli, Hodulca, Gokgeali, Tirtar and Asagitirtar faults in the region. Its waters feed Lake
Egirdir through the sinkhole in the south. The total area of Karamik Lake is approximately 5200 hectares. The total area of Karamik
Lake, which has a deepest place of 3 meters and a height of 1001 m from the sea, is approximately 5200 hectares, including 4800 ha of
reeds and marshes, and 400 ha of lake mirrors. Although the Karamik Lake wetland is one of our wetlands of international importance
as it meets criteria 2, 5, 8 and 9 of the Ramsar Convention criteria, the area is not declared a 'Wetland' according to the Ramsar
Convention and does not have any conservation status except for the protected area. As in the other wetlands, excessive and
unconscious water use activities are carried out by people in Karamik Lake. In addition, due to intervening in the waters feeding the
lake for various reasons, area and level changes are observed in the lake. 10 villages around Karamik Lake maintain their livelihood by
utilizing the biological functions of the wetland. Therefore, Karamik Lake is a wetland ecosystem that tends to shrink gradually. Such
regression of lake waters decreases the positive effect of the wetland on the groundwater level. As it is understood from the satellite
images and terrain usage maps, swamps appeared in the shallowing parts of Karamik Lake as a result of the level change. This
situation should be prevented and various measures should be taken. Otherwise, serious problems will arise in the lake ecosystem. For
this reason, it is necessary to carry out wetland conservation studies in Karamik Lake.
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GIRIS

Sulak alanlar insanlar igin yararlari ve doga igin fonksiyonlari nedeniyle énemli ekosistemler olarak bilinir. Tarihi
devirlerden bu zamana kadar sulak alanlar insan hayatina sosyal, ekonomik ve ekolojik yonlerden oldukca fazla fayda
saglamis ve bundan dolayi eski medeniyetlerden bazilari sulak alanlarin gevresinde gelismistir (Zafer, 1991; Ari, 2001;
2003; 2006). Giindelik yasantimizda gol veya bataklik olarak adlandirilan ve 6nemlerini tam olarak bilmedigimiz sulak
alanlar, gerek iginde yasanilan doga, gerekse insanlar ve ekonomileri igin oldukga nem tasimaktadir. Bu alanlar 6zellikle
binyelerinde barindirdigi farkli habitat, tiir, canh ve gen gesitliligiyle biyolojik cesitlilige dnemli katki yapmaktadir. Ayni
zamanda sulak alanlar gevresinde yasayan insanlarin sosyal ve ekonomik hayatlarina dogrudan ve dolayli olarak buyiik
bir 6neme sahiptir. Bu etkilerinin yani sira bulunduklari alanlarin ekolojik niteliklerini artirdiklari; sudaki sediman ve
toksik maddeleri biinyelerinde saklayarak su kalitesini olumlu yénde etkiledikleri; su rejimini dizenledikleri; yére
iklimini 1hman hale getirdikleri; dolayisiyla tarimsal verim ve Griin gesitliliklerini artirdiklari; hayvancilik faaliyetlerini
destekledikleri; balikgilik, avcilik, toplayicilik, turizm gibi faaliyetlere olan katkilari yoluyla yore, bdlge ve ulke
ekonomilerine katkilari birgok akademik galismalarda belirtilmistir (Glney, 1992;1995; Ari, 2003; 2006; Uzun, 2008;
Girgin, 2000). Bitun bu ¢alismalar sulak alanlarin 6nemini anlatsa da birgok sulak alan halen bir koruma statsiine sahip
degildir ve insan kaynakh gelismelerden olumsuz etkilenmeye devam etmektedir. Bltin bu gelismelerden olumsuz
etkilenen sulak alanlardan bir tanesi de Afyonkarahisar’daki Karamik Goéli ya da Karamik Sazliklari sulak alanidir(Ari ve
Hasbek, 2018). Karamik GOl bazi kaynaklarda Karamuk Bataklhigi olarak da isimlendirilmektedir. Clinki karasal iklim
bitkisi olan Karamuk calisinin yorede c¢ok fazla gorilmesi ve ayni zamanda gol alanin bataklik haline déniismesi
kaynaklarda isim farkhiligina neden olmustur (Girbiz, 2019).

Karamik Golu, Ramsar Sozlesmesi kriterlerinden 2, 5, 8 ve 9. kriteri karsiladigi i¢in uluslararasi 6neme sahip sulak
alanlarimizdan birisi olmasina ragmen, gol sahasi Ramsar alani ilan edilmedigi gibi sit alani disinda herhangi bir koruma
statiisiine sahip degildir (T.C. Orman ve Su isleri Bakanlgi, 2012; Hasbek, 2018). Karamik G&lii; gél ekosistemi, gél kenari
ekosistemi ve sazlik alan ekosistemi gibi yasam alanlarini biinyesinde barindiran bir sulak alan olma 6zelligi tasir (Kavurt,
1993). Diger sulak alanlar gibi Karamik Go6li de birgok dogal ve kiiltiirel fonksiyona sahiptir. Ginimizde de Karamik
Gola etrafinda bulunan 10 kéy sulak alanin biyolojik islevlerinden faydalanarak gegimlerini sirdirmektedirler. Karamik
Goll giderek daralma egiliminde olan bir sulak alan ekosistemidir. Bunu Atalay (1977)'de 5625 ha belirtirken Kazanci vd
(1999)’da 3800 ha olarak ve Gubuk vd (2006)'da gol alanini 3700 ha olarak belirtmistir. Golii besleyen kaynaklarin
cevresine yapilan meskenler, yapilar, asiri ve bilingsiz su kullanim faaliyetleri golin daralmasina sebep olmustur. Bu
sekilde gol sularinin gerilemesi yer alti su seviyesiyle olan iligkisini olumsuz etkilemektedir. Bu konuyla alakal olarak
yapilan arazi ¢alismalarinda Karamik Koéyu’nde bulunan su kuyularinin géliin gerilemesi ile birlikte tamamen ya da
donemsel olarak kurudugu gozlemlenmistir. Bu durum Karamik Goli’niin gerilemesini kanitlar durumdadir. Karamik
Gola geri ¢ekilme ile birlikte sulak alanin diger bir islevi olan su depolama islevi de olumsuz etkilenmis ve su oraninda
azalma gorulmustir. Yine gol alaninin daralmasi su kullanma baskisini artiracak ve bunun sonucunda s6z konusu sulak
alanin tasima kapasitesi asilacagi igin sulak alan suyunu temizleme 6zelligini yitirecektir. Bunun sonucunda goliin
icerisinde yasayan canlilarin beslenmesinde sikintilar ortaya ¢ikacak, kirleticileri daha az tutacak ve besin depolama
ozellikleri de zamanla ortadan kalkacaktir. Karamik GOIU’ niin sularinin asiri miktarda gerilemesi alanin iklimine etki
edecek ve bunun sonucunda tarim faaliyetleri ve klimaks turler olumsuz etkilenecektir (Hasbek, 2018).

YONTEM

Calismanin hazirlik asamasinda, calisma sahasi ve c¢evresini iceren ayrintili bir literatlir taramasi yapilmistir. Bu
cercevede calisma sahasi ile ilgili veriler derlenmistir. Alanla ilgili temin edilen verilerle Global Mapper ve CBS (Cografi
Bilgi Sistemleri) ortaminda ArcGis 10.8 yazilimi kullanilarak arazinin ylkseklik, jeoloji, sicaklik ve yagis haritalari ile ig
boyutlu arazi modellemeleri olusturulmustur. Karamik Goli’'nde meydana gelen seviye degisimlerini belirlemek igin
uydu gorintilerinden yararlanilmistir. Trend analizleri, tablo ve grafiklerin hazirlanmasinda Microsoft Excel programi
kullanilmistir. Arastirmada cografi yer belirleme aleti (GPS), fotograf makinesi, video kamera, serit metre, pusula, ¢ekic
gibi arag ve gerecler kullaniimistir. Calismada Devlet Meteoroloji isleri Genel Midiirligi’nden alinan rasat verilerinden,
DSi Genel Midirligi’ne ait hidrolojik (sondaj datalari vs.) ve jeolojik verilerden, MTA Genel Mudirliigi’ne ait jeoloji
raporlari ve jeoloji haritalarindan, arazi kullanim haritalarini olusturmak icin LANDSAT 8 uydu gorintilerinden
yararlaniimistir. Bunu takiben arazi calismalari yapilmis, érnekler alinmis, gorsel materyaller (fotograf, video kamera
¢ekimi vs.) toplanmistir. Bu verilerden yararlanarak Karamik Goli Havzasinin Zamana Bagli Alan Degisimi adli ¢alisma
olusturulmustur.

Calisma Sahasinin Dogal Ortam Ozellikleri
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Cografi Konum

Karamik Goliu Ege Bolgesi'nin i¢ kesiminde yer alan Afyonkarahisar ili sinirlari icerisinde bulunan tektonik kékenli bir
goldir (Harita 1). Cay ilge sinirlarinda; Isparta ili'nin Yalvag, Afyonkarahisar ili’nin Cay ve Suhut ilgeleri ile gevrelenen bir
alanda yer almaktadir. Koordinatlari 38° 30' kuzey 30° 43 dogu, enlemlerinde bulunan Karamik Géli, Afyonkarahisar il
merkezine yaklasik 45 km, Cay ilce merkezine 25 km, Suhut ilce merkezine 42 km uzakliktadir.
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Harita 1. Karamik Goli Havzasinin Tirkiye'deki Yeri Haritasi
Jeoloji

Karamik GOlU’'nin yer aldigi ¢ukurluk Sultandaglari ve Karakus Dagi arasinda kuzey-giliney dogrultulu olarak uzanan
tektonik temelli bir havzadir. Karamik Goli, bolgedeki Aydogmus-Kogbeyli, Hodulca, Gokgeali, Tirtar ve Asagitirtarlar
faylarina yaslanan KD-GB dogrultulu faylardan olusur(Demirkol ve Yetis, 1984). Bu havza faylanma sonucunda meydana
gelmistir (Yalginlar, 1957). Gol bu tektonizma neticesinde olusmus graben igerisinde dag arasi bir basende yer
almaktadir. Karamik Goli’niin icerisinde bulundugu alan ve ovalik alanda Kuvaterner kumlu ve mil icerikli depolar
Uzerinde allivyonlar oldukga fazla yer kaplamaktadir (Atalay, 1977). Goliin giinimizde yaridan fazlasi tamamen
sazliklarla cevrelenmis ve glineybati kiyisindaki alan otsu bitkilerden olusmus bir bataklik durumundadir. Géliin bati ve
kuzey kisminda kalan alanda c¢evresinde bulunan yore halki tarafindan tarla olarak kullaniimakta ekip-bicme isi
yapilmaktadir. Ayni zamanda Sultandaglari ve Sultandaglarinin uzantisi olan Karakus daglari alanda 6nemli bir ylkselti
olusu galisma alaninda kolltviyal olusumlari da mimkin kilmistir (Harita 2). Karamik Goli kuzeydogu, dogu, giineydogu,
giliney yonlerinde daglar ve tepeler ile ¢evrelenmis; kuzeyde ise Suhut Ovasi’'nin batisi, Yavsan ve Aktas Ovalari’nin
batisina acik sekilde cukur bir alanda konumlanmistir. Karamik Goli’niin Miosen baslangicinda olustugu tahmin
edilmekle beraber Pleistosende oldukca fazla degisimler gecirmistir (ilhan, 1966). Calisma alani Alp Orojenezi’ne sert
yapih bir kitle olarak katilmis, s6z konusu orojenezin ilerleyen safhalarinda Emirdag ve Sultandaglari’nda kismi faylanma
olusmus ve tiim bunlarin sonucunda Sultandaglari ve Emirdaglar yikselirken Karamik Havzasi ¢okmis ve Karamik goli
olusmus ve giinimiizdeki gérinimine ¢ok yakin halini almistir (Atalay, 1977).

Karamik Havzasi’'nda, temel birimleri, kuzeydoguda ylzeylenen Sultandagl Otoktonu’nun sist yapilari ve giney,
glineydoguda ise Allokton Hoyran Naplar’nin kiregtasi seviyeleri olusturur. Sultandagi sist birimleri, hidrojeolojik
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yonden de Havzanin gegirimsiz temel birimini olusturur. Ancak, giineydeki allokton karbonatlar, karstik ozellikleri
nedeniyle, hidrojeolojik ydnden, havzada hem beslenme hem de bosalma yéniinden énemli rol oynarlar (DSI, 2013).

Havzada, Neojen yasli formasyon havzanin kuzeyindeki platolarda yizeyler. Erken Miyosen c¢okelleri alt havzanin
kuzeyindeki Kali Cay! vadisinde akarsu ortamini yansitan Yenikdy Formasyonunu olusturur. Birim, yer yer linyit iceren
killi kirectasi, kiltasi arakatkih ¢akiltasi, kumtasi, silttasi, camurtasi ardalanmasindan olusur. Karamik Goli kuzey
kenarinda ise kaba taneli piroklastik seviyeler iceren Orta Miyosen yasli Gebeciler Formasyonu ylzeyler. Formasyon
burada, kirectasi, kumtasl, silttasi, tif, camurtasi ardalanmasindan olusur. Karamik golii havzasinin tabani yizeyde
Kuvaterner ¢okelleri ile értiladir. Alt havzanin Maltepe ile Karamik Goli arasinda kalan kesiminde gakil, kum, silt ve
¢amurdan meydana gelen allivyon yelpazesi ¢okelleri depolanmistir. Bu yelpazeler Pleyistosen yashdir ve Kali Cayi
tarafindan havzaya depolanmistir. Karamik Goliinde Holosen ¢okelleri gél gamuru, turba ve havza kenarindaki glincel
yamag¢ molozu ve allivyon yelpazelerinden olusmaktadir (T.C. Tarim Ve Orman Bakanhgi Doga Koruma Ve Milli Parklar
Genel Mudurlaga, 2020).
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Harita 2. Karamik Golu Havzasinin Jeoloji Haritasi

Genel Fiziki Ozellikleri

Calisma alanini olusturan Karamik GoOli, Akarcay kapali havzasinda, Sultan Daglari'nin kuzeybati eteklerinde,
Afyonkarahisar ili Cay ilce sinirlarinda yer almaktadir. Géliin gevre ilgeleri ise Isparta ilinin Yalvag ilcesi, Afyonkarahisar
ilinin Suhut ilgeleridir. Go6liin etrafindaki 6nemli yukseltiler olarak, dogusunda Karakus daglari ve Sultan daglan
kuzeyinde Sultandede tepesi, glineyinde Babagecidi tepesi, batisinda ise Kocamarti tepesi bulunmaktadir. Karamik
Goluinlin, KD yonunde Cay-Ovasi (~975 m), batida Camur Ovasi (~¥1075 m), kuzeyde ise Suhut Ovasi (~1150 m) yer alir
(Harita 3).
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Harita 3. Karamik Goll Havzasinin Fiziki Haritasi

Karamik Goli’niin denizden yiksekligi 1001 m., yizolgiimu ise yaklasik 5200 ha.’dir. Karamik Goli’niin 4800 ha.’1 sazlik
ve bataklik olustururken 400 ha’ini g6l aynasi olusturmaktadir. G6l ve sazligin uzanimi kuzeydogudan giineybatiya
dogrudur. Gol ¢ok fazla derin olmayip ortalama derinligi 1-2 metredir(Doga Koruma Ve Milli Parklar Genel Mudurluga,
2020).

Karamik Goli’'nlin etrafi yliksek dag ve tepelerle gevrili olup, Karamik Ovasi ¢dklnti havzasinin en gukur kesiminde yer
almaktadir. Havza tabaninda Kuvaterner yash allivyonlar golin kuzey ve dogusundaki ovalik alanlari meydana
getirmistir. Havza tabanina dogru yamaclar genis bir alan kaplamaktadir. Karamik Goli’nin glineydogusunda Karakus
Dagi eteklerinde Armutlu ve Aydogmus koyleri etrafinda Kali Cayi, birikinti konilerini olusturmustur (Harita 4).

Calisma alani, Isparta biiklimii olarak nitelendirilen tektonik birimin batisinda yer almakta olup Ust Miyosen sonu-Alt
Pliyosen sonu ve Pleyistosen sonunda meydana gelen li¢ evre boyunca olusan blok faylanma ile ¢ok sayida bloga
bollinmustur (Kogyigit, 1983).Dombayova grabeni olarak nitelendirilen NW-SE uzun eksene sahip olan tektono-karstik
kokenli depresyonun en gukur kismini olusturan Karamik Goli de bu faylanmaya bagh olarak olusmustur (Polat ve dig.,
2011).

Akcakoy fayi olarak nitelendirilen 100-150 metrelik bir atima sahip olan fay, Dombayova grabenini dogudan sinirlandirir
ve Burunkaya- Akcakdy arasinda kuzey-giiney yoninde uzanir (Kahraman ve dig.,1998). Faylanma esnasinda
Dombayova tarafinda bulunan bati blok alcalmis, Karakus Daglari kesimi ise yiikselmistir. Giineyde bulunan incesu kdyii
civarinda bulunan fay basamaklari ve fay aynalari bulunmaktadir (Polat ve dig, 2011).

Karamik Sulak alani, Dombayova graben tabanini ikiye bélmektedir. Genel egilimi kuzeyden giineye dogru olan ovanin
kuzey bolimi, Kumalar Dere ve Gidil Dere gibi akarsularin getirdigi aliivyonlarla ortili durumdadir. Ovanin kuzey
kesiminde 1150-1200 metrelerde, Ust Pliyosen formasyonlarini kesen ve yasinin Villafransiyen oldugu diisiiniilen bir
ylzey uzanir. Ova olusumundan sonra ylizeyde bir carpilma meydana gelmis, bu ¢arpilma ile batida yiikselme, doguda
alcalma gerceklesmistir (Ardos, 1985).
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Harita 4. Karamik Golu Havzasinin Jeomorfoloji Haritasi

iklim Ozellikleri

Calisma alaninin iklimi genel itibari ile Afyonkarahisar’in iklimine benzemekte olup, Akdeniz ikliminden karasal iklime
gecis kusaginda yari kurak olarak karakterize edilebilir (Tas ve Yakar, 2010).Karamik Goliu'niin bulundugu alan dag ve
tepelerle gevrili oldugu icin karasal 6zellikler daha fazla kendini géstermektedir.

Karamik Gola Sulak Alani ekosistemi cevresinde degerlendirmeye alinan dort yagis istasyonundaki gozlem siresi
icerisinde yillik ortalama toplam yagis degerlerinin yaklasik olarak 380-446 mm arasinda degistigi; yillik ortalama toplam
yagis miktarinin ise 406.43 mm oldugu hesaplanmistir. Karamik GolU etrafina goére daha cukurda kaldigl icin
cevresindeki dag ve tepelere gore daha az yagis almaktadir (Harita 5)(Tablo 1).
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Harita 5. Karamik Goli Havzasinin Yagis Haritasi

Tablo 1. Karamik Gélii Havzasi Gevresindeki istasyonlarin Yagis Degerleri

Yillik Ortalama Toplam  Yillik Maksimum Toplam  Yillik Minimum Toplam

istasyon Adi ve No Gozlem Siresi

Yagis(mm) Yagis (mm) Yagig(mm)
Afyonkarahisar
Lol 1970-2019 415.31 750.70 (2015 yili) 235.40 (2007 yili)
Bolvadin
DML 19796 1970-2019 380.09 489.20 (2010 yili) 206.60 (2007 yili)
suhut 1980-2019 383.90 694.00 (2018 yili) 85.60 (1984 yili)
DMi-17829 : : ¥ : Y
Dinar 1970-2018 446.43 617.60 (2009 yili) 281.70 (1977 yili)
DMi-17862 : : ¥ : Y

Kaynak: DMGM (2019)

Karamik Golu Sulak Alani ekosistemi ¢evresinde degerlendirmeye alinan dort meteoroloji istasyonundaki yaklasik 50
yillik gozlem siresi icerisinde yillik ortalama sicaklk degerlerinin 10.8°C - 13.0°C arasinda degistigi Meteoroloji Genel
Muddurliigiinden elde edilen verilerden yararlanarak analiz edilmistir. Yillik ortalama sicaklik degerinin ise 11.6°C oldugu
hesaplanmistir (Harita 6).
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Harita 6. Karamik Goll Havzasinin Sicaklik Haritasi

S6z konusu dort istasyondaki aylik ortalama maksimum sicakliklar incelendiginde ise Temmuz ayinin en sicak ay oldugu
belirlenmistir. Bu istasyonlar icin aylk ortalama maksimum sicaklik ortalamasi ise 22.7°C olarak hesaplanmistir. Ayhk
ortalama minimum sicakliklarda ise en soguk ay Ocak olarak belirlenmistir. Aylik ortalama minimum sicaklik Ocak
aylarindaki ortalamasi ise -0.1°C olarak hesaplanmistir (Tablo 2) (DMGM).

Tablo 2. Karamik Golii Havzasi Cevresindeki istasyonlarin Sicaklik Degerleri

istasvon Adi ve No Gozlem Siiresi Yillik Ortalama Yillik Maksimum Yillik Minimum
¥ Toplam Sicaklik(°C) Toplam Sicaklik(°C) Toplam Sicaklik(°C)
Afyonkarahisar

OMI-17190 1970-2019 11.4 22.5 (Temmuz) 0.4 (Ocak)

Bolvadin

DMI-17796 1970-2019 11.3 22.7 (Temmuz) 0.1 (Ocak)
Suhut . -

DOMi-17829 1980-2019 10.8 21.9 (Temmuz) 0.1 (Ocak)
Dinar 1970-2018 13.0 24.0 (Temmuz) 2.9 (Ocak)

DMi-17862 ’ ’ ’

Kaynak: DMGM (2019)
Hidrografya

Galisma alani olan Karamik Goli giney ve dogusu Sultandaglari’nin devami niteliginde bulunan Karakus Daglari ile
cevrilmistir. Kuzeyde, hafif bir yikselti, havzayr Akargay havzasindan ayirir. Bu esik, bati kesimde, havzayi Kali Cayi
vadisinden ayirirken, glineybatida da Karaadilli Havzasi’'ndan algak bir esikle ayrilir. KD-GB dogrultusunda uzanan
yaklasik 25 km uzunlugunda, 12 km genisliginde ylzeyden kapali bir ¢ékintl havzasidir. Havza, KD yoniinde diisiik bir
esik ile Akarcay-Cay Ovasl (~975 m), havzasindan ayrilmaktadir. Havzanin glineyinde Orta Akdeniz su havzasi, batisinda
Camur Ovasl (~1075 m), kuzeyinde ise Suhut Ovasi (~¥1150 m) bulunmaktadir.
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Karamik Goélu havzasinin toplam yagis alani yaklasik 33477 hektar (334.77 km?) olarak belirlenmistir. Havzada Ekim-
Nisan aylari arasindaki yagish donemde kar ve yagislardan siiziilen ve/veya ylzey sulari ile akisa gecen oldukca gelismis
bir drenaj ag1 bulunmaktadir. Karamik Goli’'nii besleyen sirekli ve bliyiik debili bir akarsu bulunmamaktadir (Harita 7).
Cevrede mevsimlik karakterde olan veya siddetli yagislarda akis gézlenen dereler bulunmaktadir. Bu derelerden ikisi
Suludere ve Kogbeyli deresidir (T.C. Tarim Ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midrlaga, 2020).

Karamik Golt sulari, golin gineydogusunda, Armutlu kéylnin kuzeyinde tespit edilen iki adet diden ile Karakus
Daglar’nin altindan Egirdir GOli’'nl dogru akmaktadir. Dogal bir olusum seklinde su devrini saglayan bu didenler,
regulatorler vasitasiyla kapatilmis ve su devri gergeklestirebilir hale getirilmistir. Gélin kiyilari tamamen sazliklarla
cevrelenmis, giineybati kiyisindaki alan otsu bitkilerden ve yer yer sazliktan olusmus bir bataklik gériinUmindedir (T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma Ve Milli Parklar Genel MuddirlGgi, 2020)

Karamik Golii Sulak Alani, 31.07.2019 tarihinde Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan olarak tescillenmis olup, alani 15.785
hektardir. Resmi Gazete’de 07.12.2019 tarih ve 30971 sayi ile yayinlanan 109 sayili Dogal Sit Alanlari Koruma ve
Kullanma Kosullari ilke Kararina gére T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig’nin 28.09.2017 tarih ve 292 sayili karariyla
“barindirdidi siliiet, jeolojik ve ekolojik degerlerin korunmasi ve gelistirilmesi amaciyla alanin potansiyeli ve kullanim
Ozellikleri géz éniinde bulundurularak Siirdiiriilebilir Koruma ve Kontrollii Kullanim Alani” ve “Dodal yapisi dedismemis
veya az dedismis, modern yasam ve énemli él¢iide insan faaliyetleri tarafindan etkilenmemis, dogal siireglerin hakim
oldugu, koruma amaglarina uygun olarak yérede yasayanlarin alaninin mevcut kaynaklarini kullanmasini saglayarak
dogal hayata dayali geleneksel yasam sekillerinin korundugu kara, su, deniz alanlari ise Nitelikli Dogal Koruma Alani”
olarak ilan edilmistir (T.C. Tarim Ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudurligt, 2020).

Bir dénem SEKA Afyonkarahisar Kagit Fabrikasinin kimyasal atiklariyla bilyik tehdit altinda bulunan Karamik Goli sulari,
diiden baglantisi oldugu Egirdir Goli’'niin de kirlenmesine sebep olmustur. Daha sonraki yillarda Karamik Goli suyunun
nispeten temizlenmesi Uzerine bu dldenlerin dogal haline getirilmesi s6z konusu olmus, ancak Karamik Golu su
seviyesinin azalmasi ve dudenlerin agilmasinin bu durumu daha da tetikleyecegi gerekgesiyle diidenler agilmamistir
(Hasbek, 2018). 1978-2005 yillari arasinda faaliyet gosteren SEKA Kagit Fabrikasi’nin kapatiimasindan sonra Karamik
Golu yogun Kkirlilik baskisindan kurtulmus ve ginimiizde gol, ekosistemini yenilemeye baslamistir. Golde son
zamanlarda yeniden gorilmeye baslanan kerevit, bu durumu kanitlar niteliktedir.
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Harita 7. Karamik Goll Havzasinin Hidrografya Haritasi
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Flora ve Fauna

Gunlik yasantimizda bataklik ya da sazlik olarak tanimlanan sulak alanlar aslinda ekolojik 6zellikleri ve barindirdiklari
canl topluluklari nedeniyle blylik bir 6neme sahiptir. Gerek ekolojik gerekse de ticari degeri yiksek, degisik tirden
canlilarin yasamasina olanak saglayan sulak alanlar, tropikal ormanlarla birlikte yerylziiniin en fazla biyolojik tGretim
yapan ekosistemleridir (Williams, 1990; Gormez, 1997).

Sulak alan ekosistemi omurgasiz canllar, bitkisel ve hayvansal planktonlar bakimindan oldukg¢a zengin alanlan
olmuslardir. Karamik Goli de bu yonlerden oldukga zengin ve dolayisiyla bu zenginligin faunaya da yansidigi bir alan
olma 6zelligi géstermektedir. S6z konusu sulak alanda 6zellikle sazan, turna, Anadolu inci balig, kerevit ve ¢im sazani
olarak adlandirilan ve beslenmeye uygun balik tirleri golin fauna bakimindan zenginligine katkida bulunmaktadir
(Hasbek, 2018).

Karamik Golu derinligi fazla olmayan sig goller sinifina girmektedir. Bu 6zelligi glines 1siginin golin dibine kadar
girmesini neden olur ve bunun sonucunda ise planktonlar olusur. Bu nedenle balik popilasyonu igin zengin besin
kaynagi olan bir ortam olusmus olur. Ayni zamanda goéliin sazliklarla gevrili olmasi baliklarin yumurtalarini rahatca
saklayabilecegi bir ortam olusturmaktadir. Ne yazik ki gélin kirlenmesi ve bilingsizce avlanma nedeniyle géldeki bahk tiir
ve miktarinda azalma oldugu yore halki tarafindan belirtilmektedir.

Karamik Gola, bulundugu cevrenin balikgilik faaliyetleri adina 6nem arz etmesine ragmen s6z konusu goélde balikgihgi
destekleyecek, kota belirleyecek ve golin siirdirilebilir kullanimini saglayacak bir kooperatif bulunmamaktadir. Bu
nedenle balik¢ilik konusunda golden ne kadar yararlanildigi net olarak bilinmemektedir. Karamik Go6li’nde balik
avcihginin sayisal degerlerinin tam anlamiyla bilinememesi, alandaki balikgilik faaliyetlerinin ve balik popiilasyonlarinin
sayI ve tir gesitliliginin geleceginin tahmin edilmesini imkansiz hale getirmektedir (Hasbek, 2018).

Karamik Golu Sulak Alani binyesinde barindirdigi ¢ok gesitli habitat ve ev sahipligi yaptigi balik ve kus turleri gesidi ve
miktar varligi ile bolgesel, ulusal ve uluslararasi 6nem arz eden bir sulak alan olma 6zelligi tagimaktadir (T. C. Cevre
Bakanligi, 2004). Bunun yani sira sulak alanlar barindirdigi kus sayilarina gére 1. ve 2. sinif sulak alanlar olarak tasnif
edilmis ve bu tasnifte Karamik Goli 25.000'den fazla kus barindirarak 1. sinif sulak alanlar arasinda kendine yer
bulmustur (Tulek, 2010). Orman ve Su isleri Bakanligi’na bagh midirliiklerce gerceklestirilen 2015 kis aylari kus
sayimlarinda Karamik Goli 12 tir, 45 birey, 45 toplam tiir ve 30.725 toplam birey sayisi saptanmis ve bu durum
sonucunda alanin uluslararasi &nemde kus yasam ve gég alani oldugu tescillenmistir (T. C Orman ve Su Isleri Bakanhgi,
2015).

Karamik Goli’niin bulundugu konum itibariyle gogmen kuslarin ugrak yeri olmasi, yapisi ve florasi itibariyle kus tirleri
icin elverisli ortam saglamasi, s6z konusu golin avlanabilir 6rdek ve diger kus tirlerinin birey sayilarinin artmasina
neden olmustur. Cevre koylerden gelen halk ise bu kus tirlerini avlamaktadirlar. Golde ayni zamanda kurbaga ve sulik
avciligr yapildigi arazi calismalari sirasinda gézlemlenmistir. Toplanan bu stlik ve kurbagalar ila¢ ve kozmetik sanayiinde
kullanilmak tizere satilarak yore halkina gec¢im kaynagi olusturmustur. Karamik Gola Sulak Alani etrafinda uygun
kesimlerde sulu tarim da yapilmaktadir. Butiin bu faaliyetlerin kontroli ise tam olarak saglanamamaktadir. S6z konusu
alan 1. Derece Dogal Sit ve Onemli Kus Alani (OKA) ilan edilmis fakat bu alanin gerek koruma statiisii ilani gerekse ilan
sonrasl yasanan yetki karmasalari alanin tim statiilere ragmen hak ettigi koruma seviyesine erisememesine sebep
olmustur (Hasbek, 2018).

Karamik Goéluntn florasini inceledigimizde gol yizeyinin yaridan fazlasi bataklik ve sazliklarla kaplidir (Sekil 1, Harita 8).
Bu sazliklar goliin icinde yasayan canlilar i¢in yasam alani olurken, yore halki icin gelir kaynagi olmustur. SEKA kagit
fabrikasinin hammaddesi olan sazlari ¢evre kdylerde yasayan insanlar toplayip gegimlerini saglamaktaydi. Fakat kagit
fabrikasinin kapanmasi sonucunda sazliklar degerini kaybetmis ancak yore halki sazlari ev ya da ev eklentisi yaparken
catilarinda kullanmaya devam etmistir.
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Sekil 1. Karamik Goli sazliklarindan gériinim
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Harita 8. Karamik Goli Havzasinin Bitki Haritasi

Calisma alani ¢evresinde kurulmus Kocbeyli, Cayiryazi ve Aydogmus yerlesmeleri civarinda daha cok step bitkileriyle
karakterize edilen ot formasyonlari, géliin dogusunda yukseltinin arttigi yamaglarda ise dogal cayirhiklar goriilmektedir.
Havza cevresinde bulunan daghk alanlarda yukseklerde karagamlardan (Pinus nigra) olusan igne yaprakli ormanlar
bulunurken, daha algak kesimlerde mese tirleri (Ouercus sp.) bulunmaktadir.
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Karamik Golu cevresi allivyal bir saha olmasi nedeniyle 6nemli tarim arazilerini olusturmaktadir. Gol gevresindeki
tarimsal arazilerde bugday, arpa, seker pancari, hashas, patates, nohut, fasulye, ay cicegi, kimyon gibi tarimsal Grlnlerin
Uretimi yapilmaktadir. Ayni zamanda kavun, karpuz, turp, domates gibi meyve ve sebze lretimi s6z konusu alan igin
onem teskil etmektedir. Ekili alanlarin yani sira dikili alanlar da yore ekonomisini oldukga fazla desteklemektedir. Kiraz,
visne, elma, armut gibi meyve agaci ¢esitleri alanda en ¢ok bulunan dikili Grlinler olarak karsimiza ¢tkmaktadir (Ari ve
Hasbek, 2018). Goliin Sucul ekosistemini sazliklarin yaninda su mercimegi, niltifer gibi bitki tirleri olusturmaktadir(T.C.
Tarim Ve Orman Bakanhgi Doga Koruma Ve Milli Parklar Genel MiudarlGgi, 2020). Karamik Goliint gevreleyen yiikseltisi
fazla olan Karakus ve Sultandaglarinda genis yaprakli ormanlar, igne yaprakhh ormanlar ve karisik ormanlar
gorilmektedir(Harita 8). Orman formasyonunu ¢ogunluk olarak karagam, Libnan sediri, ardig, alic ve ¢alisma alanina
adini veren karamuk bitkisi olusturmaktadir. Step formasyonunu Damarlica, Kayiskiran, Kar Dikeni gibi bitki ortlsi
olusturmaktadir(T.C. Tarim Ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudurliga, 2020).

Karamik Golu gevresinde teshis edilen 319 bitki taksonunun 22’si endemiktir. Teshis edilen bu endemik tiirlerin tamami
step, ruderal, orman ve kayalik alanlarda tespit edilmistir. Tespit edilen bu 22 endemik bitkinin familyalara dagilimlari su
sekildedir; Apiaceae 2, Asteraceae 5, Lamiaceae 3, Caryophyllaceae 2, Euphorbiaceae, Brassicaceae, Campanulaceae,
Dipsacaceae, Fabaceae, Linaceae, Ranunculaceae, Rhamnaceae, Rubiaceae, Scrophulariaceae 1’ er taksondur(T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudurligi, 2020).

BULGULAR VE TARTISMA

Sulak alanlar; bulunduklari bolgenin iklimine, tarimina, topografyasina, hidrolojisine, su kalitesine, vejetasyonuna,
biyolojik verimliligine, sosyo-ekonomik yapisina etki eden ¢ok dnemli sucul ekosistemlerdir. Calisma alani olarak segilen
Karamik Goélii, 31.07.2019 tarihinde Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan olarak tescillenmis olup, alani 15.785 hektardir.
Golln yilzey alani 5200 ha’dir. Golln derinligi genelde 1-2 metre olup orta kisimlarda 3-4 metrelere kadar ulasmaktadir
(Doga Koruma Ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii, 2020). Géliin ortalama kotu 1001 metredir (DSi, 2020). Elde edilen
verilere gbre gol seviyesinde cesitli nedenlerden dolay! degisiklikler gozlemlenmistir. Goliin daralmasinda en buyik
etkenlerden birisi 1978 yilinda kurulan SEKA kagit fabrikasidir. SEKA kagit fabrikasinin hammaddesi yakin gevresinde
bulunan Karamik Goli sazliklarindan temin edilmekteydi. Bu durum zamanla yore halki icin ekonomik gelir haline
gelmistir. Bu nedenle saz kesimi hiz kazanmistir. Ancak géle yapilan bu midahale gol ekosistemine zarar vermistir. Ayni
zamanda SEKA Kagit fabrikasinin atik sularini aritmadan gole bosaltmasi goliin kirlenmesine neden olmustur(Cevre ve
Orman Mudurligl, 2008).Konuyla ilgili Tiirkiye Cevre Vakfi'nin 1992 yilinda yaptigi incelemede Karamik Goli’nde suda
¢ozlinmesi mUmkun olmayan sellloz bazli atiklar ve alkali ortamda ¢6zlinebilen odun 6zi (lignin) maddelerine
ekosistemi yok edebilecek miktarlarda rastlanmistir (T.C Orman ve Su isleri Bakanligi, 2000). Bu kirlenme sonucunda
golde yasayan canlilar da zarar gérmdistir ve temiz su canhsi olan kerevit yok olmustur. Glinlimizde ise gol
ekosisteminin kendini yenilemeye baslamasiyla birlikte gélde kerevite rastlanildigl séylense de golde bulunan kerevit
popilasyonlarinin telafisi zor tahribata ugradigi bilinmektedir (Uzun, 2008).

Karamik Golu sular goélin giineydogusunda Armutlu kdylinin kuzeyinde tespit edilen iki adet diiden ile Karakus
Daglari’nin altindan Egirdir Goli'ni dogru akmaktadir. Dogal bir olusum seklinde su devrini saglayan bu dudenler,
regiilatorler vasitasiyla kapatilmis ve su devri gerceklestirebilir hale getirilmistir. Buna gerekce olarak ise SEKA kagit
fabrikasinin faal durumda oldugu zamanlarda Karamik Goli suyunun Egirdir Goli'nl kirletmesi olarak gosterilmistir.
Daha sonraki yillarda Karamik Go6li suyunun nispeten temizlenmesi Gzerine bu didenlerin dogal haline getirilmesi s6z
konusu olmus, ancak Karamik Goli su seviyesinin azalmasi ve diidenlerin agilmasinin bu durumu daha da tetikleyecegi
gerekgesiyle didenler agilmamistir (Hasbek, 2018). Bu ¢alismalar goliin dogal devrinin bozulmasina sebep olmustur.
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Sekil 2. Karamik Goli'niin Glineydogusunda Bulunan Kigtik Diden ve Diidene Su Girisini Yapan Regulator

Ayni zamanda GoOll besleyen . Goli besleyen kaynaklarin gevresine yapilan meskenler, yapilar, asiri ve bilingsiz su
kullanim faaliyetleri golin daralmasinin sebebi olmustur. Bu sekilde gol sularinin gerilemesi yer alti su seviyesiyle olan
iliskisini olumsuz etkilemektedir. Tum bu nedenlerden dolayi Karamik Goli Gizerinde dikkatleri toplanmasina ve koruma
faaliyetlerinin 1990’I yillarda baslatiimasina neden olmustur. Karamik Goli’'nde koruma faaliyetleri baglaminda 1993
yilinda Kaltir ve Turizm Bakanligl karariyla ve Konya Kultar Varliklarini Koruma Kurulu araciligiyla Karamik Golu ve
cevresindeki 8.341 ha alan I. Derece Dogal Sit alani ilan edilmistir. S6z konusu alana 2007 yilinda 6 ha alan daha ilave
edilmis ve bu ilave edilen alan 3. Derece Dogal Sit statlisiine dahil edilmistir (Tabiat Varliklarini Koruma Sube
Mudurlaga, 2010).

Calisma alani Afyonkarahisar-Isparta-Konya illerinin arasinda yer almaktadir. Karamik Gola Sulak Alani’nin dogal sit alani
ilaninda alana en yakin koruma kurulu olarak, Konya Kiltir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu'nun imzasi
bulunmaktadir. Ancak s6z konusu alan Afyonkarahisar ili sinirlari dahilinde bulundugu icin alanda yapilacak koruma
faaliyetleri Afyonkarahisar il Turizm Midirligii biinyesinde gergeklestirilebilmektedir. Yine sit alani sinirlari igerisinde
sulak alan ekosistemi bulunmasi gerekgesiyle Devlet Su isleri ve Orman Mudirliigii de yetki alani igcinde bulunmaktadir.
S6z konusu dogal sit alani sinirlarinda 1. ve 3. Derece arkeolojik sit alanlari ve 6ren vyerleri bulunmaktadir
(http://www.korumakurullari.gov.tr). Bu alanlar T.C. Kultir ve Turizm Bakanhgi, Kiltiir Varliklari ve Mizeler Midurlugi
denetimi altindadir (http://www.kulturvarliklari.gov.tr). Tim bu yo6netimsel kargasa sulak alanla alakali alinacak
kararlari geciktirmekte ve alanda yonetim boslugu olusturmaktadir. Yine bu yénetimsel kararlarda bulunan eksiklikler,
kanun ve yonetmelik maddelerinin eksik uygulanmasi ve yetkili kuruluslarin yerel halk ile yeterli 6lgekte bilgi transfer ve
etkilesimi saglayamamasi alanin korumaya yoénelik yonetimini sekteye ugratmis, dogal sit ilani da bu duruma son
verememistir (Hasbek, 2018).

Devlet Su isleri 18.bdlge Bdlge Mudiirligi’nden temin edilen verilere gére grafikler olusturulmustur. Bu grafiklere gére
1985 yilinda golin alani ortalama 45,28 km” iken, goliin hacmi ortalama 84,30 hm?® dir. 1990 yilinda golin alani
ortalama 29,81 km’ ve golin hacmi ortalama 41,83 hm?® diir. Bu grafiklere gére 1985 yilindan sonra goéliin hacmi ve
alaninda azalmalar meydana geldigi goérilmektedir. 2010 yilina ait grafik incelendiginde gélin alani ortalama 32,56
kmz,géli]n hacmi ortalama 49,31 hm?® diir. Bu verilere gore 1990 yilindan sonra gol alaninda yaklasik 3 kmz, gol
hacminde ise yaklasik 8 hm? artis oldugu gozlenmistir. 2020 yilina ait grafige bakildiginda goélin alani ortalama 40,53
km?, goliin hacmi ortalama 59,18 hm? diir (Sekil 3, 4).
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Sekil 4. Karamik Golii 1985-1995-2010-2020 Yilina Ait Hacim Grafigi

Bu verilere gore 1985 yillarinda géliin alan ve hacminde azalmanin nedeni 1978 yilinda SEKA kagit fabrikasinin kullanma
suyunu pompa istasyonlari vasitasiyla golden temin ederek su ¢ekimi yaparak, bu su ¢ekimlerinin ekosistem ve canllara
zarar vermis olmasidir (Hasbek, 2018). SEKA kagit fabrikasinin 2003 yilinda 6zellestirilerek feshedilmesi sonrasinda 2005
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yilinda kapatilmasiyla birlikte gol kendini yenilemeye ve eski saglikli haline donmeye baslamistir (Cevre ve Orman
MidurlGga, 2008).

Goliin daralmasina neden olan diger bir faaliyet ise 1920’li yillarda meydana gelen sivrisinek istilasi nedeniyle DSi
tarafindan acgilan drenaj kanallari ve kuyulardir. Bunun yaninda suyu fazla kullanan agaclarin dikilmesi de gélde su
hacminin gerilemesine neden olmustur. Bu sekilde gergeklestirilen agaglandirma ¢alismalarinin Afyonkarahisar ilinin
tamaminda gergeklestirildigi bilinmektedir (Tugluoglu, 2008). DSi tarafindan yapilan bu faaliyetler gél alanini daraltmis,
hacminde azalmalar gorilmistir. Bunun sonucunda gol cevresinde ve golde yasayan canli ekosistemi olumsuz
etkilenmistir. Devlet Su Isleri (DSI) eliyle gerceklestirilen su rejimine miidahale calismalari iilke giindemini mesgul
etmistir. Bu durum Doga Dernegi'nin 2004 yilinda yaptigl “Important Bird Areas of Turkey” ¢alismasinda Karamik
GOlU’'ndn rejimine yapilan midahaleler sonucu gol alaninin daraldigl ve sulak alan igin blyik tehdit olusturdugu
belirtilmistir (Doga Dernegi, 2004). Dogru sekilde yuritiilmeyen bu ¢alismalara ragmen Karamik Goéli alani daralsa da
gbl tamamen yok olmamistir (Hasbek, 2018).

Glnlmize dogru ise golin alani ve hacminde artislar meydana gelmistir. Bu artislarin gorilmesinde en blyuk etken
goliin 1993 yilinda sit alani olarak ilan edilmesidir. Sit alani ilani ile birlikte DSi, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi,
Cevre ve Orman Bakanligi gibi kuruluglar Karamik Goli etki sahasinda faaliyetlerini yogunlastirmislardir. Bu faaliyetler
kapsaminda sulak alani kurtarabilmek icin yore halkina gélden yararlanma adina bazi kisitlamalar getirilmistir. Gol
cevresinde yasayan yoére halki bu durumdan ekonomik agidan zarar gorseler de kisitlamalara uymuslardir.

Karamik Gélii ve civarinda T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhg tarafindan orman alanlarini koruma galismalari olmustur.
Goll besleyen kaynaklarin cevrelerinde ve golu cevreleyen dag ve tepelik arazilerde yapilan orman koruma faaliyetleri
ve orman varhigini agaclandirma yoluyla artirma galismalari glinimiizde de devam etmektedir. S6z konusu faaliyetten
dolayi yére halkinin hayvan otlatma sahalari degistirilmekte ve bu tir koruma dahilinde bulunan alanlarda otlatma ve
avcilik yasaklanmis durumda bulunmaktadir (Hasbek, 2018). Gol gcevresindeki alanlarda yapilan bu miidahaleler sonucu
g6l nispeten korunmaya ¢alisiimis ve gol seviyesinde az da olsa artislar gézlenmistir (Sekil 5, Harita 9).

Sekil 5. Karamik Goli Glineydogu kiyisindan bir gériinim

Calisma kapsaminda 1985 ile 2020 vyillarina ait uydu gorintileri kullanilarak olusturulan arazi kullanim haritalari
karsilastirildiginda oldukga carpici sonuglar ortaya ¢ikmistir. Buna gére 1985 yilina ait haritada ¢calisma alaninda batakhk
alan fazla olarak gorilirken, 2020 yilina ait haritada bataklik alanin yerini su kitlesinin aldigi gézlenmistir. Bu donemde
gobl gevresinde tarim arazileri yogunluk kazanmaktadir. Tarim arazilerinin sulanmasinda goélden yararlanilmistir. Golin
dogu kesiminde yikseltinin arttigi kesimlerde orman ve dogal cayirlar gorilmektedir. Karamik GolU’nin
kuzeydogusunda ise meralik alanlar mevcuttur.

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi tarafindan gélii besleyen kaynaklarin cevrelerinde ve gélii cevreleyen dag ve tepelik
arazilerde yapilan orman koruma faaliyetleri ve orman varligini agaclandirma yoluyla artirma calismalari neticesinde
¢alisma alani cevresinde orman alaninda artis gorGlmistir. GOl alani 1985 yili haritasinda bataklik olarak
nitelendirilirken, 2020 yilinda gol hacminde meydana gelen dikkat gekici artis nedeniyle su kitlesinin varligi agikca
gorilmektedir. Bu durum gol ekosisteminin kendi kendini yenilemeye basladigini gdstermesi agisindan sevindiricidir.
2020 yilina ait arazi kullanim haritasina gore goliin ¢ekildigi alanlar tarim arazilerine donusturialmistir (Harita 10).
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Devlet Su isleri 18. Bélge mudirliigiinden alinan veriler kullanilarak her ayin 1’inde yapilan élgiimlere gére 1985 ve 2020
yillarina ait alan ve hacim tablolari olusturulmustur. Bu tablolara gére 1985 yilinda alanin en fazla oldugu ay ilkbahar
yagislarindan ve kar erimelerinde dolayr Mayis ayidir. Bu ayda alan 49,69 kmz'ye ulasmistir. Golin hacmi ise yine
ilkbahar aylari olan Nisan ve Mayis aylarinda yukselerek, bu aylarda 93,56 hm? Olgllmustir. GOl alaninin ve hacminin en
az seviyeye ulastigl ay ise Kasim ayi olup g6l hacmi bu ayda 73,88 hm?* olmustur. 2020 yih tablosu incelendiginde ise gol
alaninin 44,39%km’ ve gbl hacminin 68,00km” en fazla seviyeye ulastigl ay Haziran’dir. Bunun sonucunda iki tablo
karsilastirildiginda gol alaninda yaklasik 5 km?® azalma oldugu, gél hacminde ise 25hm?® daralma oldugu gorilmustir
(Tablo 3). Gol alan ve hacminde meydana gelen bu degismeler antropojenik midahalelerin bir sonucudur. SEKA Cay
kagit fabrikasinin 1978 yilinda faaliyete gegmesiyle gol alan ve hacminde daralmalar gorilirken, bu fabrikanin 2005
yilinda tam olarak kapatilmasiyla gél alan ve hacminde artis gorilmustir. Ginimizde ise gélden tarim alanlarinin
sulanmasinda faydalanilmasi nedeniyle gol alan ve hacminde yeniden azalma olmaktadir. Ancak yine de SEKA kagit
fabrikasinin gole vermis oldugu zarar kadar yiiksek bir azalma s6z konusu degildir.

Tablo 3. Karamik Go6lii 1985 ve 2020 Yili Alan ve Hacim Tablolari

1985 Yili 2020 Yih
Aylar Alan(km2) Hacim(hm3) Alan(km2) Hacim(hm3)
Ekim 41,76 77,72 37,16 50,03
Kasim 41,44 73,88 36,88 49,42
Aralk 42,56 76,84 37,3 50,36
Ocak 44,48 82,12 39,08 54,75
Subat 46,88 88,72 41,12 59,65
Mart 47,68 90,92 43,68 66
Nisan 48,92 93,56 68,84
Mayis 49,6 93,56 44,33 67,6
Haziran 48,32 92,68 44,39 68
Temmuz 46,4 87,4 43,68 66
Agustos 43,68 79,92 40,08 57,2
Eylil 41,6 74,3 38,14 52,34

Kaynak: DSi

SONUC VE ONERILER

Sulak alanlar, bitki, hayvan tirlerine ev sahipligi yapan ve yorede yasayan insanlarin ekonomisine katki saglayan énemli
dogal zenginligimizdir. Gegmisten gliniimuize insanlar tarim arazilerini sulamak ve hayvanlarinin su ihtiyacini gidermek
amaciyla sulak alanlardan yararlanmistir. Ayni zamanda sulak alanlar, dogal dengenin ve biyolojik gesitliligin korunmasi
yoninden onemli bir statllye sahiptir. Sulak alanlar, yeralti sularini besleyerek veya bosaltarak, taban suyunu
dengeleyerek ve sel sularini depolayarak taskin riskini azaltmaktadir. Bulunduklari yérenin nem oranini yukselterek,
yagis ve sicaklik Gzerinde olumlu etkiye sahiptir. Fakat tarih boyunca sulak alanlara bilingsiz sekilde mudahaleler
yapiimistir. Bunun sonucunda bazi sulak alanlar kururken bazilarinin alanlarinda daralmalar meydana gelmistir.

Calisma alani olarak segilen Karamik GoOll, yapilan arastirmalara ve tespitlere gore zaman igerisinde seviye
degismelerine ugrayan bir goldiir. Karamik Gélii, 31.07.2019 tarihinde Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan olarak tescillenmis
olup, alani 15.785 hektardir. Gollin ylizey alani 5200 ha’dir. Golun derinligi genelde 1-2 metre olup orta kisimlarda 3-4
metrelere kadar ulasmaktadir. Goliin ortalama kotu 1001 metredir.

Calisma sonucunda Karamik Goli su seviyelerindeki azalmalarin nedenleri tespit edilmistir. Bu nedenlerden ilki DSI
tarafinda goli daraltma amaciyla yapilan drenaj kanallari ve kuyulardir. DSI’nin diger bir miidahalesi ise gél ¢evresine
suyu fazla ¢ceken agaclarin dikilmesidir. Bu sekilde gol seviyesi degismis ve ekosistemi bozulmustur. Gollin seviyesine
etki eden diger faktor ise 1978 yilinda SEKA kagit fabrikasinin agilmasiyla fabrikanin kullanma suyu amaciyla pompa ile
su cekmesi gélde daralmaya neden olmasidir. Fabrikanin diger miidahalesi ise atik sularini géle bosaltmasi yoluyla goliin
kirlenmesine seklinde olmustur.

Goll besleyen sularin gesitli yapilarla engellenmesi, asiri ve bilingsiz su kullanim faaliyetleri géliin daralmasinin diger
nedenleri arasinda yer alir. Seviye degismelerinin 6nemli nedenlerinden bir digeri ise Karamik Go6li’'nde yonetim
kargasasinin yasanmasidir. Bu yonetimsel kargasa sulak alanla alakali alinacak kararlari geciktirmekte ve alanda yonetim
boslugu olusturmaktadir. Yine bu yonetimsel kararlarda bulunan eksiklikler, kanun ve yonetmelik maddelerinin eksik
uygulanmasi ve yetkili kuruluslarin yerel halk ile yeterli Olgcekte bilgi transfer ve etkilesimi saglayamamasi alanin
korumaya yonelik yonetimini sekteye ugratmistir. GUnimiiz sorunlarindan olan kiiresel isinma nedeniyle mevsimler
olmasi gerekenden daha sicak gegmekte ve buharlasma olmaktadir. Bu da gol seviyesinde azalmalara neden olmaktadir.
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Karamik GoOlu igin birgok 6nlemin alinmasi gerekmektedir. Cliinkii Karamik Goli’niin sularinin ¢ekilmesi alanda yerel
iklim degismelerine neden olacak ve bunun sonucunda zirai faaliyetler ve klimaks tiirler olumsuz etkilenecektir. Ayni
zamanda sularin ¢ekilmesi golde yasayan sucul canli popiilasyonlarinin yasam ortamina zarar verecegi i¢in bu canlilarin
yasami tehlikeye girecektir. Ayrica orada yasayan ve golden yararlanan halk i¢in olumsuz bir etkiye neden olacaktir.
Calisma alani uluslararasi 6neme sahip bir sulak alan olarak bir an énce Ramsar Listesine dahil edilmeli ve Ramsar
Sozlesmesi'nin yonetim plani ile yonetilmelidir. Bu sekilde yonetim kargasasi engellenmis olacak bunun sonucunda ise
hem gol ¢evresinde yasayan yore halki, hem de gol ekosistemi bu sekilde olumlu etkilenmis olacaktir. Sulak alanlara
yapilan antropojenik midahaleler giinimiizde diinyanin genelinde goriilen énemli bir sorundur. Karamik Goli sulak
alaninin bu tir antropojenik miidahalelerden korunmasi ekosistem dengesinin korunmasi adina ¢ok énemlidir. Sulak
alanlarimizin  tamaminda gorilen insan baskisi azaltlmali ve insan-doga etkilesimi en saglikli bir bicimde
surddrilmelidir.

CIKAR CATISMASI BEYANI

Yazarlar aralarinda gikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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Extended Summary

TIME-DEPENDING LEVEL CHANGE OF KARAMIK LAKE BASIN

INTRODUCTION

In this study, the hydrographic features of Karamik Lake (Afyonkarahisar) and the field and level changes that occurred
during the period of 1984-2021 were discussed. In addition to the field observation method, Remote Sensing and
Geographic Information Systems (GIS) were used in the study.

Karamik Lake is located within the borders of Cay district of Afyonkarahisar province that is located in the Central West
Anatolian part of the Aegean Region. Karamik Lake is a lake of tectonic origin with a northeast-southwest direction
leaning against the Aydogmus-Kogbeyli, Hodulca, Gokgeali, Tirtar and Asagitirtar faults in the region. Its waters feed
Lake Egirdir through the sinkhole in the south. The total area of Karamik Lake is approximately 5200 hectares. The total
area of Karamik Lake, which has a deepest place of 3 meters and a height of 1001 m from the sea, is approximately
5200 hectares, including 4800 ha of reeds and marshes, and 400 ha of lake mirrors.

Although the Karamik Lake wetland is one of our wetlands of international importance as it meets criteria 2, 5, 8 and 9
of the Ramsar Convention criteria, the area is not declared a 'Wetland' according to the Ramsar Convention and does
not have any conservation status except for the protected area. As in the other wetlands, excessive and unconscious
water use activities are carried out by people in Karamik Lake. In addition, due to intervening in the waters feeding the
lake for various reasons, area and level changes are observed in the lake. 10 villages around Karamik Lake maintain
their livelihood by utilizing the biological functions of the wetland. Therefore, Karamik Lake is a wetland ecosystem that
tends to shrink gradually. Such regression of lake waters decreases the positive effect of the wetland on the
groundwater level. As it is understood from the satellite images and terrain usage maps, swamps appeared in the
shallowing parts of Karamik Lake as a result of the level change.

METHOD

In the preparation phase of the study, a detailed literature review including the study area and its surroundings has
been carried out. In this framework, data related to the study area were compiled. With the data provided in the field,
height, geology, temperature and precipitation maps and three-dimensional terrain models were created by using
ArcGIS 10.8 software in Global Mapper and GIS (Geographic Information Systems). In order to determine the level
changes in Karamik Lake, satellite images were used.

FINDINGS

Karamik Lake is classified as shallow lakes with not much depth. This enables sunlight goes down to the bottom of the
lake, which results in forming planktons. Therefore, it creates an environment that is a rich source of nutrients for the
fish population. At the same time, being covered with reeds, the lake creates an environment where the fish can easily
hide their eggs. Unfortunately, it is a known fact that there is a decrease in the fish species and quantity in the lake due
to pollution of the lake and unconscious hunting.

Although Karamik Lake is important for fishing activites for the area, there is not a cooperative that will support
fisheries, determine quotas and ensure sustainable use of the lake. For this reason, it is not exactly known how much
the lake is used for in terms of fishing. The fact that the numerical values of fishing in Karamik Lake are not fully known
makes it impossible to predict the future of the number and species diversity of fishing activities and fish populations in
the area (Hasbek, 2018)

Karamik Lake Wetland Area is a wetland of regional, national and international importance with its wide variety of
habitat and the variety and quantity of fish and bird species it hosts. In addition, wetlands have been classified as 1st
and 2nd class wetlands according to the number of birds they host and in this classification, Karamik Lake has found its
place among the 1st class wetlands by hosting more than 25,000 birds. (Ttlek, 2010) In the 2015 winter bird counts
carried out by the Ministry of Forestry and Water Affairs, 12 species, 45 individuals, 45 total species and 30,725 total
individuals were identified in the Karamik Lake and the area was registered as a bird habitat and migration area of
international importance. (The Ministry of Forestry and Water Affairs, 2015)

Of the 319 plant taxa identified around Karamik Lake, 22 are endemic. All these endemic species have been identified in
steppe, ruderal, forest and rocky areas. The distribution of these 22 endemic plants to families is as follows; Apiaceae 2,
Asteraceae 5, Lamiaceae 3, Caryophyllaceae 2, and Euphorbiaceae, Brassicaceae, Campanulaceae, Dipsacaceae,
Fabaceae, Linaceae, Ranunculaceae, Rhamnaceae, Rubiaceae, Scrophulariaceae are 1 taxa each. (The Ministry of
Forestry and Water Affairs General Directorate of Nature Conservation and National Parks, 2020).
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Since Karamik Lake is an alluvial field, it forms important agricultural lands. Agricultural products such as wheat, barley,
sugar beet, poppy, potato, chickpea, bean, moonshine flower and cumin are produced in agricultural lands around the
lake. Moreover, fruits and vegetables such as melon, watermelon, radish and tomatoes are also important for the area.
Not only cultivated areas, but also planted areas highly support the local economy.

The waters of Karamik Lake flow towards Egirdir Lake under the Karakus mountains through two sinkholes identified in
the north of Armutlu village in the southeast of the lake. These sinkholes, which provides the circulation of water as a
natural formation, were closed by means of regulators and the water cycle was terminated. The reason for this is that
the water of Karamik Lake pollutes Egirdir Lake when the SEKA paper factory is operational. After relatively cleaning of
Karamik Lake in the following years, naturalization of these sinkholes were discussed. However, considering the
decrease in water level, the sinkholes were not opened on the grounds that it would trigger and exacerbate the
situation. (Hasbek, 2018) These studies caused deterioration in the natural cycle of the lake.

In addition, dwellings and structures around the sources feeding the lake, excessive and unconscious water usage
activities caused the narrowing of the lake. Therefore, the regression of lake waters negatively affects the relationship
with the level of groundwater.

All these situations caused attention to be gathered on Karamik Lake and conservation activities to be started in the
1990s. In the context of conservation activities in Karamik Lake; in 1993, with the decision of the Ministry of Culture
and Tourism and through the Konya Cultural Heritage Preservation Board, Karamik Lake and its surrounding area of
8,341 ha. was declared I. Degree Natural Protected Area. Moreover, an additional 6 ha area was added to area in 2007
and this added area was included in the Ill. Degree Natural Protected Area status. (Department of Conservation of
Natural Assets Directorate, 2010).

In the research conducted in the study area, a decrease in the lake area was observed in 1985. The reason for the
decrease in the area and volume of the lake is that in 1978, the SEKA paper factory obtained its potable water from the
lake through pumping stations and drew water, and these withdrawals damaged the ecosystem and living things.
(Hasbek, 2018) After the privatization and cancellation of SEKA paper factory in 2003 and shutting down in 2005, the
lake began to renew itself and return to its former healthy state. (Environment and Forestry Directorate, 2008).

Another activity that caused the narrowing of the lake was the drainage channels and wells opened by DSI due to the
mosquito infestation that took place in the 1920s. In addition, The planting of trees that need excessive use of water
also caused a decrease in the water volume in the lake. It is known that afforestation works -carried out in this way-
were carried out in the entire province of Afyonkarahisar. (Tugluoglu, 2008) These actions carried out by DSI have
narrowed the lake area and decreased its volume. As a result, the living ecosystem in and around the lake negatively
affected. Intervention efforts to the water regime carried out by the General Directorate for State Hydraulic Works
(DSI) occupied the country’s agenda. It was stated in “Important Bird Areas of Nature Association” study carried out by
Doga in 2004 that as a result of the interventions to the regime of Karamik Lake, the lake area narrowed and it poses a
great threat to the wetland. (Doga Dernegi, 2004) Despite these miscarried actions, Karamik Lake has not completely
disappeared, even though the lake area has narrowed. (Hasbek, 2018)

Towards the present day, there has been an increase in the area and volume of the lake. The biggest factor for these
increases is that the lake was declared as a protected area in 1993. With the declaration, organizations such as the
Ministry of Agriculture and Livestock, the Ministry of Environment and Forestry and DSI intensified their activities
within the impact area of Karamik Lake. Within the scope of these activities, some restrictions have been imposed on
the local people in terms of benefitting from the lake, in order to save the wetland. Although local people living around
the lake suffered from the situation economically, they complied with the restrictions.

Forest conservation efforts were carried out by the Ministry of Forestry and Water Affairs around Karamik Lake. Forest
conservation activities. Around the springs that feed the lake and the mountain and hilly surrounding the lake forest
protection activities on land and increasing forest presence through afforestation studies continue today. Due to the
relevant actions, the grazing lands of local people are being changed and grazing and hunting in such protected areas is
in a prohibited state. (Hasbek, 2018) As a result of these interventions around the lake, the lake has been relatively
protected and there have been slight increases in lake level. Within the scope of the study, when the land usage maps,
which were created using satellite images from 1985 to 2020, are compared quite striking results have emerged.
Accordingly, while the swampy area is seen as excessive in the study map of 1985, it was observed that the water body
replaced the area in the map of 2020. Agricultural lands around the lake gained density during this period. The lake was
used for irrigation of agricultural land. In the eastern part of the lake, where the elevation increases, forests and natural
meadows are observed. In the northeast of Karamik Lake, there are pasture areas.

According to the land use map for 2020, the areas where the lake is drawn were transformed into agricultural lands.
(Map 10) A considerable increase in forest area was seen as a result of the efforts to increase forest areas through
afforestation and forest conservation actions in the mountains and hilly terrains surrounding the lake and the resources
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that feed the lake by the Ministry of Forestry and Water Affairs of the Republic of Turkey. While the lake area is
described as a swamp on the 1985 map, the presence of water bodies is clearly seen due to the remarkable increase in
the volume of the lake in 2020, which shows that the lake ecosystem is beginning to renew itself.

DISCUSSION AND CONCLUSION

As a result of the study, the reasons for the decreases in the water levels of Karamik Lake were determined. The first of
these reasons is the drainage channels and wells built by the DSI. Another intervention of the DSl is the planting of trees
around the lake that draw too much water. For this reason, the lake level has changed and its ecosystem has
deteriorated. Another factor affecting the level of the lake is that with the opening of the SEKA paper mill in 1978, the
factory's drawing of water with a pump for potable water caused the lake to shrink. The other intervention of the
factory was in the form of pollution of the lake by discharging its waste water into the lake.

The blocking of the waters feeding the lake with various structures, excessive and unconscious water use activities are
among the other reasons for the shrinkage of the lake. Another important reason for the level changes is the
management turmoil in Karamik Lake. This administrative turmoil delays decisions about the wetland and creates a
management hole in the area. Moreover, these administrative deficiencies in decisions, incomplete implementation of
articles of laws and regulations, and the inability of the competent authorities to transfer and interact with local people
on an adequate scale have hampered the management of the area for protection. Due to global warming, which is one
of today's problems, the seasons are warmer than they should be and evaporation occurs, which leads to decreases in
lake level.

Many precautions need to be taken for Karamik Lake, since the withdrawal of the waters of Karamik Lake will cause
local climate changes in the area and as a result, the lake ecosystem and the agricultural activities carried out around
the lake will be adversely affected. At the same time, the withdrawal of the waters will harm the habitat of the aquatic
living populations living in the lake, and the life of these creatures will be endangered. This will have a negative impact
on the people who live in the region and benefit from the lake. As a wetland of international importance, the study area
should be included in the Ramsar List as soon as possible and managed by the management plan of the Ramsar
Convention. In this way, management turmoil will be prevented and as a result, both the local people living around the
lake and the lake ecosystem will be positively affected. Anthropogenic interventions in wetlands are a major problem in
the world today. The protection of the Karamik Lake wetland from such anthropogenic interventions is very important
for the preservation of the ecosystem balance. Human pressure in all of our wetlands should be reduced and human-
nature interaction should be maintained in the healthiest way.
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